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1. 3aranbHi BigomMmocTi

1.1 Cdrepa 3acTocyBaHH4

Lito iHCTpyKUito po3pobrieHO Ans BOAOKiNbLEBMX Hacocis cepiv 2BV2, 2BVS5, 2BV6. Hacocu
2BV2 i 2BV5 € ogHOCTyneHeBMMMU i NigknoyaTbea 4O ABUryHa 6esnocepenHbo. Hacocu cepii 2BV6
MalTb KOHCOSbHE NIAKMOYEHHS | NOCTaBNATHCS 3 BUOYXO3aXULLLEHUM OBUTYHOM.

lMepepn BCcTaHOBMNEHHAM 0bnagHaHHs, 060B'A3KOBO O3HAMOMTE TEXHIYHUI nepcoHan 3i
3MICTOM Ui€i IHCTPYKL,ii, OCKiNbKM B Hiln 3i6paHi 6a30Bi BigOMOCTi NpO BCTAHOBMEHHS,

BUKOPUCTaHHS Ta PEMOHT Hacoca. baxkaHo 3abe3neyunTn TEXHIKaM, AKi 3anMaroTbCA
BCTaAHOBJIIEHHSIM HACOCa, BiNlbHUA JOCTYN OO IHCTPYKUii MPOTSArOM YCbOro Yacy BCTaHOBMEHHS.

1.2 MNpnHUMN poboTK

Hacocu 2BV He 3anmatotb 6arato micud, BoHM 6e3nocepeHbo 3'e4HaHi 3 ABUIYHOM i 4OCUTb
KOMMaKTHI. Y npoLueci BCTaHOBNEHHS NPOCTO PO3MICTITb IX HA PiBHIN rOPU3OHTarbHIA NOBEPXHI i
3akpinitb. Hemae HeobXigHOCTI cnopymKyBaTh ANs HUX pamy.

Hacocwu cepil 2BV npautooTb Ha BOAOKINbUEBOMY NpuHUuNi. IMnenep (pobo4ve koneco) B TakoMy
HacOCi BCTAHOBMNEHUIN EKCLLEHTPUYHO BCEpeanHi pobo4oi kamepu - TOBTO BiCb MOro o6epTaHHs He
30iraeTbca 3 LeHTpoM kamepw. [licna 3anycky Hacoca poboya piguHa
PO3KPYYyETLCS IMNENepoM i, Nig Aieto BigLEHTPOBOI cunn, OpMYE piaNHHE KiNbLie B340BX CTIHOK
poboyoi kamepu. JlonaTi iMnennepa BUABMAKTLCS YAaCTKOBO 3aHypeHi B pignHy. OcCKinbkun imnenep
BCTAHOBIIEHUN EKCLEHTPUYHO, a TOBLLMHA BOASAHOIO KiflbLsi OAHAKOBA MO BCbOMY nNepumeTpy pobo4oi
Kamepu, 06'em NOBITPS MiXK OKPEMO B3ATOK Napoto fionaTten imnennepa ta pobo4oto pignHo
3MiHIOETLCS BMNPOAOBX KOXXHOIro 06epTy.

Konu uen o6'em 36inbLuyeTbest, Yepes BMyCKHUIA KnanaH 3aCMOKTYETbCA NOBITPSA. Konu - aMeHLyeTbes,
ras BULUTOBXYETbCS Yepes3 BUMYCKHUI KranaH.

Ha mantoHKy 1 306paxeHo cxeMy poboTn BOAOKINbLEBOro Hacoca (BUrMsa 3 60Ky KpULLKK
Hacoca)

PucyHok 1:

1) Kinbue pobo4oi
PianHWY;

2) cTiHKa poboyoi
Kamepu;

3) poboye Koneco
(imnenep);

4) BXig NoBiTpS;
5) Buxig noBiTps.




1.3 lNpusHayeHHsA

1.3.1 PekomeHOoBaHe 3aCTOCYyBaHHSA

Hacocu cepin 2BV2 i 2BV5 nigxogatb ona 6e3nepepBHOro BUKOPUCTAHHSA. 3 IXHbOK JONOMOIO0
MOXHa nepekavyBaTu Cyxi Ta BOSOr HErOpoYi rasu, WO MakTb HU3bKY KOPO3iHY aKTUBHICTb, SIK-OT
aTMocepHe NoBITPS | NapoBi CyMiLLi.

Cepis 2BV6 BUKOPUCTOBYETLCA AN NEepeKayyBaHHS roptounx i BUbyxoHebeaneyHux rasis. B
SIKOCTi poBOYOI PigVHKM B TaKMX Hacocax 3a3Buyan BUCTynae Boaa.

Hacocu 3 HeipxxaBKoi cTasi BAKOPUCTOBYIOTb ANS nepekavdyBaHHA NOMiPHO-KOPO3iNHUX rasis,

a TaKoX y ranyssx, Ae HeobxiaHO CTEXUTN 3a JOTPUMAHHAM CaHITapHUX BUMOT.

Cepisi 2BV BUKOPUCTOBYETLCA OS5 CTBOPEHHSA rpyboro Bakyymy, rpaHUYHE 3Ha4YeHHS

BaKyyMy B Takux Hacocax obmexeHe TMCKOM HacuyeHol napu pobo4oi pianHu.

1.3.2 MiHiManbHUX 3a5NLLKOBUIA TUCK

MiHiManbHWIA 3aNULWKOBUIA TUCK 3anexXnTb Big TeMnepaTtypu Ta pobo4oi pignHu.

3BepHITb yBary: y pasi, AKL0 HacoC He Ma€ 3axMCTy Bif KasiTauil, BXiAHWW TUCK HE MOBUMHEH
onyckaTtucs Hmxk4ye 80 mbap. Lle nos'szaHo 3 Tum, Wo 3a TemnepaTtypu Bogn 15°C, Temnepatypm
rasy, Wo nepekayyetbcs, 20°C i TMCKy MeHLW sik 80 mbap y BOAI MOXYTb noYaTn yTBOpOBaTUCS
OynbballKkn HacMYeHoI Napu - po3BMBaAaTUMETLCSA KaBiTauiss. Cxnony4nch, Taki Oynbbalukm
opMyBaTUMYTb MiKpOrigpoygapv i NOWKO4KYBaTUMYTh iMnenep. AKLWOo TemnepaTypa BaLloi
pianHKn BULLA, abo BM BUKOPUCTOBYETE HE BOAY, NEPEKOHANTECS, WO TUCK HAaCUYEHOI napu ans
BaLLOI pianHM 3a uiel TeMnepaTypu 3aBXaN HXKYMI, HK MiHIManbHUIA 3anULWKOBUA TUCK Y BaLlin
cuUCTeMI.

Lo Buwwoto Byge Temnepatypa pobo4oi pianHu, To ripwioto 6yae BCMOKTYBanbHa 340aTHICTb
Hacoca.

AKWo TpuBanui Yac BUKOPUCTOBYBATM HACOC 3a TUCKY, HUXKYOMO 3a JOMYCTUMUIA, KasiTauis
HEMWHYYe 3pYNHYE Hacoc.

1.3.3 MakcumanbHUM TUCK HaA BUXOA|

Y pasi BuKopucTtaHHs pobo4yoi pianHu, 3rigHo 3 Tabnuueto 2 B 4ogaTky, MakCMMarnbHUIM TUCK
Ha Buxogai byge:

e N4 Hacocis 2BV2 - 1200 mbap;

e [an4d Hacocis 2BV5 i 2BV6 - 1300 mbap.

1.3.4 Bumoru oo cepenosuLua, WO nepekavyeTbCs

[MepekayyBaHuin raz abo razonapoBa CyMill HE NOBUHHI MICTUTU TBEPAMX BKIMIOYEHD, 3a
BUHSATKOM HEBENMUKOI KiNIbKOCTi 3BaXKEHMUX YaCTOK.

Y Tabnuui 2 3a3Ha4eHO MakCcumarbHY KifbKiCTb BOAW, OMYCTUMY A0 BCMOKTYBaHHS Yyepes
donaHui.

Axwo nepekavyeTbea ras abo napa 3 temnepaTtypoto Buie 80°C, pekoMeHaYy€eETbCS
BUKOPUCTOBYBATU 36iNbLUNTU HAAXO4XKEHHS CBiXKOT poboyol pianHu (ame. Tabnuuto 2), abo
BUKOPUCTOBYBATU OXOSOAXKYyBau.



1.3.5 Poboya pignHa

IMig yac poboTn BOOOKINbLEBOrO HAacoca HeobXiaHO NOCTIMHO NnogasaTu poboyy pianHy B
Hacoc. CnigkynTe 3a YMCcToTOK pob0oYyOoi pianHu:
e poboya pignHa He MOBUHHA MICTUTWN TBEPLAMUX BKIHOYEHD;
* poboya pianHa He MOBUHHA MICTUTU PO3YMHEHNX MiHEPAaniB, 30aTHUX BUNAcTU B
ocap (30Kkpema okcmam i coni 3anisa Ta Kanbuito);

e poboya pignHa He NOBMHHA BCTynaTu B XiMiYHY peakLito 3 MaTtepianamm Hacoca;

e poboya piguHa mae 6yTn ogHOpPIAHOK (3a6OPOHEHO BUKOPUCTOBYBATW CYMiLLi, CycneHsil
Ta eMynbCii).

Y Tabnuui 2 B 4ogaTKy BKazaHa HeobxigHa nogada pobo4yoi piagnHU Npu nepekadyBaHHi
cyxux rasis. [ins Toro, wob nepekoHaTuUCs, WO A0 Hacoca HagXoauTb JOCTaTHSA KifbKiCTb pobo4ol
PianHK, NIATPUMYNTE TUCK BOAWN NPUHANMHI Ha 1 Bap BULLMM, HiXXK TUCK ra3y Ha BXOAi.

Pobouya piguHa BuTpayatnmeTbCa B Mipy nepekadvyBaHHS rasy (Ha BUNapoBYBaHHS i
Opun3Kn).

Bu moxeTe BUKOpPUCTOBYBATU cenapaTtop Ha BUXOAi ANs pO34ifieHHsA nepekavyyBaHoro raay i
poboyoi piguHn. [leski cenapaTopm MOXYTb NoBepTaTn pobody pianHy Hasag y Hacoc. Y LUboMy
pasi pobo4a pignHa MOXe BUKOPUCTOBYBATUCH NOBTOPHO.

Ak pobouyy pignMHy pekoMeHAyeTbCA BUKOPUCTOBYBATM BOAONPOBIAHY BOAY, 3 BMICTOM MiHeparniB
(3a cyxum 3anuwkom) He GinbLie 1 rpama Ha niTp.

Mam'aTanTe, WO HagMipHa MiHepani3auis pobo4oi pianH1 NPU3BOAUTL 4O BUMNaAAHHSA
MiHeparniB y By3bKnx KaHanax poboyoi kamepu Hacoca. Y pesynbTaTi HacoC BUXOAUTb 3 fiagy, Wwo
TArHe 3a coboto 3HATTS rapaHTil.
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2.1 MNpwuknag subopy moaeni

MpunycTnmo, Wo HaMm HeoBXIiAHU HACOC i3 TaKMMK NapameTpamu:
e BCMOKTyBarnbHa 3gatHicte V = 100 m*/rog;
* TUCK BCMOKTYBaHHS P1 = 40 mbap.

Y ubOMYy pasi HakpecnuMo Ha rpadiky ABi NpsIMi, NnapanenbHi KOopAMHATHUM OCAM Tak, Wob
oaHa 3 Hux npoxoguna vepes Touky 100 m3/roa, a gpyra - yepes Touky 40 mbap (Ha MantoHKy
no3Ha4veHi 6nakntHum). Lli npsimi nepetnHaoTbCa B TOYUI, WO BiANOBIAA€E KPUBIM NPOAYKTUBHOCTI
71V, BignosigHo, Ham NoTpibHa moaens Hacoca 2BV2071.

3BepHITb yBary: KpyBa NPoAYyKTUBHOCTI HaBeAeHa ANs BUNaaKy, Konu noBiTps, WO NepekadvyeTbes,
He € cyxuMm, mae Temnepatypy 20°C, Temnepartypa poboyoi piguHu He Huwxk4de 15°C, a BUXigHUA TUCK
ctaHoBuTb 1030 mbap (3 TouHicTio 80 10%). KpumBi NnpoayKTUBHOCTI HaBeAeHi ANa BUNaaKy, KONy Hacoc
BCTAHOBSIEHO 3 NOBITPAHNM EXKEKTOPOM.

Kpuea Mopenb HominanbHa MakcumanbHa Butpata Bara Wym ob
NPOAYKTUBHOCTI NOTYXHICT NPOAYKTUBHICTb pigunn* Kr (A)
b KBT m3/rog, m3/rop,
60V 2BV2060 0.81 27 0.12 35 62
61V 2BV2061 1.45 52 0.12 37 65
70V 2BV2070 2.35 80 0.15 54 66
71V 2BV2071 3.85 110 0.25 61 72
110V 2BV5110 4 165 04 107 63
111V 2BV5111 55 230 0.5 130 68
121V 2BV5121 7.5 280 0.6 150 69
131V 2BV5131 11 400 09 165 73
161V 2BV5161 15 500 1.2 335 74

*BuTpaTa Boau 3 ypaxyBaHHSAM YaCTKOBOI peLMpKynsiLii.



3 EkcnnyaTtauis

3.1 YcTtaHoBKa

3.1.1 KpinneHHs

Hacocwu cepii 2BV 0ocuTb NOMICTUTU Ha rOpu3oHTanbHy NOBEPXHIO | 3adpikcyBaTu 3a
aonomoroto 6onTiB. Hemae HeobXiAHOCTI B CNOPYAXKEHHI cnevuianbHOT pamMu.

3.1.2 lNigknto4eHHsa

Ans Toro, wob ApiGHI YaCTMHKM 3 HABKONULLUHBOIO NOBITPSA HE NPOHUKaNN BCEPEaNHY
Hacoca, BCi 3'egHyBarbHi po3'eMn 3akpuTi 3arnylwkamu. He BugananTe 3arnywkun 4o Toro, sk
OyaeTe roToBi NiAKNIOYUTM HACOC OO CUCTEMM.

Cuctema, WO NiaKnYaeTbCca A0 Hacoca, Mae BianoBiAaTV TakuM BUMOram:

e Twuck 3 6OKy BUXigHOrO (pbnaHusa He NOBUHEH NepeBULLyBaTN MakCUMarnbHO
aonyctumun (ame. po3sain 5).

e Akuwo cuctemy 3ibpaHo HewoaaBHO, 3 6OKY BCMOKTYBanNbHOro doriaHusa Ha nepiui
100 pobounx roanH pekoMeHayeTbCA BCTaHOBUTU inbTp, Wwob 3anobirtu
NoTPanNsAHHIO 4O HAacoca 3BaptoBarbHOro WIaKy, SKUA MIr 3annwmnTuca nicns
CKnagaHHs1 CUCTeMN.

* PekomeHgoBaHi meToam nogadi poboyoi pignHM onncaHo B po3aini 2.
3.1.3 MeTtoa nogadvi poboyol pignHu

[MpoToyHu meTon; Cenapartop i YacTkoBa peumpKynauis:

12,,// [ 1]

12

6) kopnyc BakyyMHOro Hacoca; 7) BCMOKTyBanbHU natpybok; 8) enekrpomarHiTHe pene; 9)
3BopoTHMI knanaH; 10) cenapatop; 11) nepenyckHun knanaH; 12) suxigHu natpyook; 20)
nogaya poboyoi pignHum.

3.1.3.1 lNpoToyHnn meTo nogadi poboyol pignHu

Llen Bng nigknioyeHHs 3acTocoByeETbCA ANS 3ab6e3ne4YeHHsa MiHIManbHOro 3anmwKoBOro TUCKY Ha
BxoAi. [lnsa uboro B HACOC NoAa€eTbCA AOCTATHSA KiNbKIiCTb po60o40i pianHu,

-9-



sika NOTIM BUKMOAETLCA pa3oM 3 BigkayaHMM MOBITPSAM 4vepes3 Buxig. Y Mipy Toro, sik poboya
piAvHa 3anviae Hacoc, Y HbOro Ao4aeTbCs CBiXa pignHa.

Micna nonepefHbOro 3anoBHEHHA Hacocu 2BV MOXyTb npauioBaT U aBTOMATUYHO
34iNCHIOBaT NiACMOKTYBaHHS poboyoi piguHun. Lle Bumarae JocTaTHbOI KifbKOCTi pobo4yoi
PiAVHM Ha MOMEHT CTapTy Hacoca.

3.1.3.2 Cenapatop i YacTKkoBa peunpKynauida

Llen meTog nogayi gonomoxxe 36epertn 4actnHy Boan. YactuHa pobo4oi piguHu ocigae B
cenaparopi i 6eanocepeHbO CTikae B Hacoc, 6e3 byab-aKoro oXonogXeHHs. YactmHa piguHn B
LbOMY BUMNAAKy BTPAYa€eTbCA Ha BUNAPOBYBaHHS, i 3aMilLlyeTbCSA CBiXKOK. Yci Habopw 3'egHaHb
nocTayarTbCsl pa3oMm i3 cenapatopamu.

3.1.4 Cenapatop

PucyHok 4:

6) BaKyyMHUI Hacoc;

10) cenapaTop;

20) nogaya poboyoi

piaviHu;

21) 3nuB poboYoi pignHu;

30) niHia umpkynauit pobo4yoi
pioviHu;

50) niHia 3axucTy Big KasiTauii.

Lelldpd lUp HPUSHAYEHRN L) 1A PUSLUIEHHA PILAVHN | 1IEpEKdYYBAHOIo ragy. BiH pnae 3mMory
NMOBTOPHO BUKOPMUCTOBYBATU pOBOYY PiAnHY, LLIO iICTOTHO CKOPOYYE i BUTpATY (AMB. PUCYHOK 4).
CenapaTop NoCTaBNsAETbCS SIK akcecyap 3 yciMa HeobXxigHMMK naTpydOkamum.

AKwo HeodXiaHWI 3aXMCT BiA KaBiTauii, 3aXMCHUIA KNanaH Nigkni4yaTb MiXK cenapaTopomM i
Koprnycom Hacoca.

3.1.5 3BOpOTHUM KnanaH

[ns Toro, wo6 3anobirt 3BOPOTHOMY TOKY i MOTPANAAHHIO PiANHU Y BaKyyMOBaHy MEPEXY,
PEKOMEHOYETHCS BCTAHOBUTW 3BOPOTHUI KnanaH 3 60Ky BCMOKTYBaHHS.

-10 -



3.2 [No4aTok poboTu

3.2.1 ligrotoBKka Ao poboTu

AKLL0 3BOPOTHMI KIanaH BCTAHOBSIEHO, NepeKoHanTecs, WO BiH BiAKPUBCA Nig 4Yac cTapTy, B
iHLIOMY pasi - BUMKHIiTb Hacoc.

3BEepHITb yBary: HacoC He MOXHa ekcnnyaTyBaTn 6e3 pobo4oi pianHu. MNepen noyaTtkom
po60TK 3aMOBHITb HACOC Yepes NOBITPSHUIN BXi4 ab0o NOBITPSHUI BUXIA (AMB. MantoHOK 2 y
aonarky).

[MepeBipTe BUXigHY NiHItO | NiHIIO Nogadi BOAW, NepekoHanTecs, WO BOHW Nig'eqHaHi KOPEKTHO.

MepeBipTe HanpsAMok obepTaHHA ABUryHa i poboyoro koneca.

Bxig i Buxig rasy, a Takox HanpsiMok obepTaHHS ABUIyHa NO3HAYeHi CTPifikamMmn Ha KOpnyci.

3.2.2 YBIMKHEHHSA

YBIMKHITb Hacoc i nepesipTe nogady pobo4oi pignHn (ams. po3ain 1.3.5). Akwo HeobxigHO,
BN MOXXETE CKOPUCTATUCS perynoBanbHMM KnanaHoM (3anyactmHa Ne16 Ha mantoHKy 2 B
AonaTtky) Ans HanawTyBaHHS NOTOKY pianHn. Butpatomip (15) BUKOPUCTOBYETLCS ANS TOYHOMO
HanawTyBaHHSA NOTOKY PiguHMN.

3.3 3anobixHi 3axoaun

3.3.1 YBIMKHEHHSA Ta BUMKHEHHSA

AKuo HeoOXiAHO KOHTPOMOBATU HACOC aBTOMATMYHO, TO nogada pobo4ol piguHn NoBUHHA
KOHTPONIOBATUCS eNeKTPOMarHiTHUM KranaHoM, SIKMW, CBOEKD Yeproto, BiAKPUBAETLCS |
3aKPMBAETHCA CUHXPOHHO 3 YBIMKHEHHSAM i BUMKHEHHSIM ABUrYHA. (AMB ManoHOK 2 y AoaaTky)

Konu 2BV npautoe - knanaH Bigkpntut. Konm

2BV BUMKHEHUN - KNnanaH 3aKkpuTum.

AKWo Hacoc He Mae aBTOMaTUYHOrO KOHTPOJSIKO KnanaHi., BiakpuiTe BeHTUNb (18 Ha
MarntoHKy 2) ogpasy nicrns ctapTy Hacoca i 3aKpunTe Noro HeramHo nNicnsa BUMKHEHHS.

[Micns BUMKHEHHS1 Hacoca Kepytouumi knanaH (16) 3akpuBaeTbes.

3.3.2 3nmB pobo4oi pianHu

Ob6epexHo! Akwo poboya pianHa HebesnedHa ansa noamHm abo obnagHaHHs, 3 MipKyBaHb
0e3nekn, nepen BiAKPUTTAM Hacoca npomuinTe noro. [1nga uboro, npokadante Yepes Hacoc
JOCTaTHIO KinbKiCTb YNCTOI BOAMWN.

BigKpyTiTb rBUHT NiA KPULLIKOK HAcoca i gante cTekTn pobodin pianHi. BpyydHy npokpyTiTh
poboye Koneco OOTH, AOKN He CTeYe BCA piavHa.

3asBuyan gocTaTHbO NPOKPYTUTKN poboye Koneco Ha 45°, i Bca piguHa cteve. bes pignHm
Hacoc Moxe 3bepiraTuca TpuBanuin Yac, 30Kkpema 3a HeraTUBHUX TemnepaTyp.
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3.3.3 [JoBroctpokoBe 30epiraHHs
AKWO HAcoC 3yNMHAETLCA Ha TEPMIH BinbLue 4-X TUXHIB, 3 HBOrO Chifg 3NUTKU PianHY (amB.

po3gin 3.3.2). Micng uboro MoXHa NpUCTynaTu 40 KOHcepBaLil. AKLWO HacoC 3ynUHEHO Yepes
Hakun, y Hboro BapTo Ha 30 xBunuH 3anutn 10% po34nH LWaBneBol KUCIOTHW.
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4 O6cnyroByBaHHA

4.1 30BHiILlIHIN ornsag,

[ns Toro, wo6 obepertu Hacoc i poboye Koneco Big pyrnHyBaHHSA abpasMBHUMN YaCTUHKAMM i
3aKNMHIOBAHHS, NI, WO NOTpanssge 4O Hacoca pa3oM i3 NOBITPAM, SKe nepekavyyeTbCs, HeobXiaHO
BMMMBATK 3 po6OYOT Kamepun Yepes OTBIP Nif KPULLKOHO.

Akwo poboyoto pianHOK BMCTYNAE XXOPCTKa BoAa, it HEObXiaHO nom'akwyBaTn, abo
nepiognyHoO NPoOMMBaTK HAcoC PO3YUHHUKOM (10% po34mH LaBNEBOI KUCMOTH).

4.2 leTanbHWUK ornaa

3BEpHITb yBary: pEMOHT HacociB MOBMHEH NPOBOANTUCS HA TEPUTOPII
nignpnemcTea-BMpobHuKa, abo aBTopM30BaHMMKN BUPOOHMKOM haxiBLAMM.
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5 KpecneHHs

5.1 KpecneHHs cepii 2BV2

A

- =

T

1l

]

]
R
‘ i
Mopnenb nponykflf:l-lB:CTi A B B1 E H1 | H2 | H3 | H4 | HE | M R
2BV2060 60V 455 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 244 | 203
2BV2061 61V 476 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 286 | 223
2BV2070 70V 565 | 223 | 160 | 140 | 100 | 128 | 222 | 210 | 33 | 314 | 260
2BV2071 71V 590 | 223 | 190 | 140 | 112 | 140 | 234 | 222 | 45 | 344 | 290
Mogent | o,u,yK'Ir<|/r|)::(?CTi P2 | P3| S2 | Wi | W2 | W3 | D | N30 | N42 | N8.7
2BV2060 60V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2061 61V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2070 70V 270 | 215 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2071 71V 300 | 240 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8
5.2 KpecneHHs cepii 2BVS
2.0 ; H1.0
; ] . - N1.0/N2.0
L -
| 11 [
T e
§s.7 ﬂ} {}
) == m.0
] / 4 Lm\
;ﬁ & .
BN (WA O ) B R [ .- i Iwz_ 73]
TX 1 ] i T = s T
| fy #EF TR
_ﬂ_ (1 J =3 E
B i =
1|\ I 4 12 =
L B
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N1.0 - nositpsaHui Bxia; N2.0 - nosiTpaHun suxig; N3.0 - iHTepdenc poboyoi pignHn; N4.2 - Buxig
Boan; N8.7 - BGygoBaHU 3aXUCT BiA KaBiTauil.

Mogenb Kpusa A | B |B1 |B2|C1|C2|H1 |H2|H3 | H4 | H5 | HB
NpoAYKTUBHOCTI
2BV5110 110V 637 | 325 | 255 | 190 | 41 | 26 | 140 | 153 | 195 | 358 | 328 | 37
2BV5111 111V 672 | 325 | 265 | 216 | 38 | 26 | 450 | 166 | 207 | 371 | 363 | 48
2BV5121 121V 771 | 347 | 265 | 216 | 36 | 26 | 450 | 165 | 217 | 385 | 363 | 39
2BV5131 131V 852 | 377 | 300 | 254 | 35 | 30 | 175 | 195 | 249 | 420 | 435 | 51
2BV5161 161V 1044 | 479 | 370 | 389 | 52 | 30 | 210 | 222 | 300 | 521 | 385 | 50
Mogens Kpnsa H7 | K L F N | s1|s2| T |dl | d2| d3
NpoAYKTUBHOCTI
2BV5110 110V 55 | 335 | 130 | 464 | 92 | 012 | o12 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5111 111V 68 | 340 | 130 | 500 | 97 | 012 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5121 121V 62 | 425 | 147 | 584 | 105 | 012 | 212 | 382 | 19 | 182 | 145
2BV5131 131V 75 | 460 | 147 | 6585 | 103 | 012 | 014 | 382 | 19 | 182 | 142
2BV5161 161V 77 | 565 | 201 | 808 | 138 | 015 | o14 | 450 | 22 | 200 | 156
Mogenb Kpusa d4 d5 W1 W2 W3 N3.0 N4.2 N8.7
NPOAYKTUBHOCTI
2BV5110 110V 97 52 180 52 27 G3/4 | Gals | G3/8
2BV5111 111V o7 52 180 52 27 G3/4 | Gals | G3/8
2BV5121 121V 113 | 665 200 57 29 G3/4 | Gals | G3/8
2BV5131 131V 113 | 665 200 625 32 G3/4 | Gals | G3/8
2BV5161 161V 130 80 250 81 X G3/4 | Gals | G3/8

5.3 KpecneHHs cepii 2BV6

I [nax)

I

Fl

Fi lnaxl

N1.0 - nositpsaHui Bxia; N2.0 - nositTpsanun suxig; N3.0 - iHTepdenc poboyoi pignHn; N4.2 - Buxig
Boau; N8.7 - BOygoBaHUIN 3axXUCT Big KaBiTau,l.

Mopens Kpusa A | B |B1T|CI|F1|F2|Hl|H2|H3|H4 |H| HT7
I'IpO,D,yKTVIBHOCTI

2BV6110 110V 1190 | 330 | 255 | 26 | 291 | 540 | 160 | 173 | 223 | 381 | 58 | 77

2BV6111 111V 1291 | 330 | 279 | 26 | 360 | 500 | 180 | 196 | 242 | 401 | 78 | 97

2BV6121 121V 1332 | 351 | 279 | 26 | 361 | 540 | 180 | 197 | 247 | 415 | 69 | 90

2BV6131 131V 1525 | 382 | 325 | 26 | 461 | 615 | 215 | 234 | 287 | 467 | 93 | 116

2BV6161 161V 1680 | 484 | 325 | 26 | 461 | 705 | 215 | 230 | 310 | 526 | 56 | 85
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Mogens Kpusa K| L|N|[wW|w2|ws| s | T [dl | d2 | d3
NPOAYKTUBHOCTI
2BV6110 110V 250 | 319 | 281 | 180 | 52 | 27 | 13 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6111 111V 320 | 149 | 311 | 180 | 52 | 27 | 13 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6121 121V 320 | 384 | 340 | 200 | 52 | 29 | o13 | 3815 19 | 181.5| 142
2BV6131 131V 414 | 405 | 353 | 200 | 52 | 29 | o15 | 3815 | 19 | 1815 142
2BV6161 161V 414 | 477 | 413 | 250 | 52 | 41 | 15 | 450 | 22 | 200 | 156
Mogenb npOAnyﬁ:s:CTi d4 | d5 | W1 | W2 | W3 | N3.0| N42 | N8.7
2BV6110 110V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4 | G3/18 | G3/8
2BV6111 111V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4 | G3/18 | G3/8
2BV6121 121V 113 | 66.5 | 200 | 57 | 29 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6131 131V 113 | 66.5 | 200 | 625 | 32 | Ga/4 | G3/8 | G3/8
2BV6161 161V 130 | 80 | 250 | 81 | 41 | Ga/4 | G3/8 | Ga/s
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HNopaTtok (MmanwHKKM Ta Tabnuui)

MantoHok 1. Poboya kamepa Hacoca B po3pisi (Bua 3 BOKY KpULLIKK
Hacoca)

1) kinbue pobo4oi piauHu; 2) ctiHka poboyoi kamepu; 3) poboye koneco (imnenep); 4) Bxig,
noBiTps; 5) BMXig NOBIiTPS.
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Tabnuusa 1. MakcumanbHe cnoXXnBaHHA BOAU

M MakcumanbHe BogoCnOXuBaHHSA (M3/roa)
oAernb npu Tpmeanin poborTi nig Yac nepiogn4HOro 3anycky

2BV2060 0.3 0.36
2BV2061 0.6 0.7
2BV2070 0.9 1.0
2BV2071 1.3 1.5
2BV5110

2BV6110 2.0 2.5
2BV5111

2BV6111 3.0 3.4
2BV5121

2BV6121 35 45
2BV5131

2BV6131 5.0 5.0
2BV5161

2BV6161 5.5 6.0

Tabnuuysa 2. CnoxueaHHA Boaun (M3/rod) 3anexHo Big abCcositoTHOro TUCKY Ha
Bxogi (P1) 3a Temnepatypu poboyoi pianHu 15° C.

[aHi B Tabnuui npunyckaroTb, WO B HACOC HAAXOAUTb MOBHICTIO Cyxa ra3oBa CyMill. AKWo B
HacoC Hagxo4uTb Bosiore noBiTps - HeObXigHO CKOpUryBaTU 3HAYEHHS 3 ypaxyBaHHSIM BOSIOrOCTi
noBITPA.

MigknoYeHHs 30BHILWHBOI LMPKYNALil CenapaTop i YacTkoBa peunpKynauis

Mopgenb 200-500 200-500
A <200 m6ap VGap >500 M6ap | <200 m6ap vGap >500 M6ap

2BV2060 0,21 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12
2BV2061 0,23 0,213 0,23 0,12 0,12 0,12
2BV2070 0,28 0,28 0,28 0,15 0,15 0,15
2BV2071 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25
2BV5110
2BV6110 0,80 0,35 0,30 0,40 0,25 0,25
2BV5111
2BV6111 1,00 0,40 0,35 0,50 0,30 0,12
2BV5121
2BV6121 1,20 0,40 0,35 0,60 0,30 0,12
2BV5131
5BV6131 1.80 0.45 0.40 0.90 0.40 0.18
2BV5161
>BV6161 240 0.70 0.50 1.20 0.60 0.25
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MantoHoK 2. PekomeHaoBaHe nigkntoYeHHa cucTteMmm nogai
poboyol pianHK

6) BakyyMHUIN Hacoc cepii 2BV; 15) ButpaTtomip; 16) peryntoBanbHUN BEHTUIb; 17)
enekTpomarHiTHMM knanaH; 18) 6amnacHa niHia 3i 3BOpoTHMM knanaHom; 19) ginbTp; 20) niHis
nogavi pobo4oi pignHu.

PucyHok 3. MeTogu nogadi poboyol pianHu (CxemaTtnyHe
300pakeHHs)

Mpsima nogaya Boau: CenapaTop i YacTKoBa peunpKynauis:

/4

12/// [ ]

6) Kopnyc BakyyMHOro Hacoca; 7) BCMOKTyBanbHuU natpybok; 8) enekrpomarHiTHe pene; 9)
3BOpOTHWI KnanaH; 10) cenapatop; 11) nepenyckHui knanax; 12) suxigHun natpybok; 20)
nogaya poboyoi pignHum.
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MantoHok 4. BakyymMHWM Hacoc i3 cenapaTtopoM i 3aXMCTOM Bif
KaBiTaLil

6) BakyyMHUIn Hacoc; 10) cenapatop; 20) nogada poboyoi piauHu; 21) anue poboyoi pignHu; 30)
ninia ympkynsauii poboyoi pianHn; 50) niHia 3axucTy Big KasiTauii.
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PucyHok 5. KpecneHHs 3anacHuUxX YacTuH

001) kpinneHHs; 002) kinbue ywinbHioBa4va; 003) kpinneHHs; 004) kinbue yuwinbHoBa4va; 005)

Kpuwika Hacoca; 006) kpinneHHs; 007) ywinbHioBanbHa nnactuHa; 008) nnactuHa knanaHa; 009) amck;
010) kpinneHHs; 011) ywinbHoBanbHa Wwanba poboyoro koneca; 012) poboye koneco (imnenep);

013) ywinbHioBansHa npoknagka; 014) kopnyc Hacoca; 015) kntoy; 016) Ban; 017) mexaHiyHe
ywinbHeHHs; 018) perynioBanbHa npoknagka; 019) kpinneHHs; 020) naTpybok KaBiTauiiHOro

3axucty; 021) kinbue yuinbHioBaya.
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6. MoxnuBi HecnpaBHOCTI Ta iIX BUPiLLeHHA

Onuc HecnpaBHOCTI

MmoBipHa npuynHa

Cnocobu ycyHeHHs

MoTop He cTapTye, HacocC He
BNOAE XXOOHUX 3BYKIB

MNolKoaKeHHA Ha NiHiT XUBMNEeHHs

MNepeBipTe NiakntoYeHHN NPOBOAIB
i HANpyry B Mepexi

MoTop He KpyTuUTbCS, ane ryae

- MoLUKogXkeHo abo BiaKIto4EeHO
OAVH 3 eNEKTPUYHUX MPOBOLIB;

- 3Ha4He BigxXuneHHs

Hanpyru >XxMBNeHHs Big
HOMiHany;

- 3aKNUHIOBAHHSA poTopa MOTOpa;
-NOLLUKOIKEHHSA Bana.

lNepeBipTe Hanpyry mepexi
XunBneHHdA. CnopoXHiTb i
npomMumnTe Hacoc. 3a
HeobXigHOCTI, BiQHOBITL 3a30p MiX
po6oUMM KOIECOM i CTIHKaMK
po6o4oi kamepu.

MepeBipTe winicHicTb Bana. 3a
HeobXxigHoCTi -

3aMiHiTb.

Mig yac ctapTy ABuUryHa
cnpauboByE aBTOMaTUYHWUIA
CTPYMOBUIN 3aXUCT

- KOPOTKE 3aMUNKaHHS B
obmoTLi;

- NepeBaHTaXEHHs ABUIyHa;
- NepeBULLIEHO BUXiOHMI

MepeBipTe 06MOTKY ABUIYyHA.
3MeHLWiTb nogavy pobo4oi pignHu.
3HM3bTe TUCK Ha BMXOAi 3 Hacoca.
3nuite Hagnuwkn poboyoi

TUCK; pianHN.
- 3aHaaTo GaraTto poboyoi
pianHw;
lMepeBaHTaXXeHHs ABUrYHA 3acMiyveHHst MpomunTe Hacoc i BuaaniTb

3aCMiYeHHs

Hacoc He BcMoOKTye noBiTps

- Hemae poboYoi pignHK;

- HErepMeTuYHi 3'eaHaHHS;
- HenpaBUNbHUIA
HanpsiMok o6epTaHHS
ABUryHa.

MNepesipTe piBeHb pOBOYOT pianHMN.
MiaBULLITE repMEeTUYHICTb
3'egHaHb. [MomiHanTe Micusmm gBa
NBOAOKINbLEBUX HACOCUTAOUMX
OPOTH i 3MIHITb

HanpsaMok obepTaHHS

ABUTryHa.

3aHaaTo BUCOKMIA 3anULLKOBUNA
TUCK.

- NpuabaHo HenpaBuIbHY
MOAENb Hacoca;

- HegocTaTHSA nogaya

po6o4ol pignHu;

- 3aHaATO BMCOKa Temnepartypa
po6o4oi pianHu;

- KOpPO3is NPOTOYHOI YaCTUHU
Hacoca;

- cucTemMa HeoCTaTHbLO

MpuabanTe Binbl NPOOYKTUBHY
mMogenb. 36inbwTe nogavy
po6ou4oi pignHn. OxonogiTb
pobouy pignHy. 3abesneyTe
repMeTUYHICTb CUCTEMM, 3aMiHITb
YLWiNIbHEHHS.

repMeTunyHa;
- YLWiNbHEHHS1 HEAOCTaTHBO
repMeTUYHI.
Pi3kui 3ByK nig yac pobotu - KaBiTaUis; MigkntodiTh 3axUCT BiA KaBiTau,il.
- 3ariBa nogaya poboyoi O6mexTe nogavy
PiOVHN. po6o4oi pignHu.

Hacoc npoTikae

MoLwKkompKeHHs yLLinbHEeHb

lNepeBipTe UiNiCHICTb yLWiNbHEHb

3BepHITb yBary: us iHCTpPyKLUif
NoBiAOMIIEHHS.

MoXe OyTu 3MmiHeHa BUPOOHMKOM 6e3 nonepeaHbLOro
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1. Obwume cBeaeHusd

1.1 Chepa npuMeHeHuUs

[aHHaa nHcTpykumsa paspaboTaHa 4nsa BOAOKONbLEBLIX HACOCOB cepuin 2BV2, 2BV5, 2BV6.
Hacocbkl 2BV2 n 2BV5 aBnsATCA OQHOCTYNEHYaTbiMU 1 MOAKMYATCA K ABUraTento HanpsamMyto.
Hacocbl cepumn 2BV6 MMerT KOHCOMNbHOE NMOAKNYEeHNE NOCTaBNATCH CO B3pbIBO3aLLMLLEHHBbIM
Asuratenem.

lMepepn ycTaHoOBKOW 060pyaoBaHUsl, 06s13aTenbHO 03HAKOMbTE TEXHUYECKU NepcoHan ¢
coAepxaHneMm JaHHOW MHCTPYKLMK, TaK Kak B Her cobpaHbl 6a3oBble cBegeHMs 06 yCcTaHOBKe,
NCcnosib3oBaHMM U peMoHTe Hacoca. XKenaTtenbHo o6ecneynTb TEXHUKaM, 3aHUMaoLLNMMCS
yCTaHOBKOWN Hacoca, CBOBOAHbLIN AOCTYN K UHCTPYKLUMM Ha NPOTSXKEHUM BCErO BPEMEHN YCTaHOBKMW.

1.2 MNpnHUMn paboTsl

Hacocbl 2BV He 3aHMMalOT MHOMo MecTa, OHM HanpsIMyk COEQUHEHbI C ABUraTENEM U
AOCTaTOYHO KOMMaKTHbI. B npouecce ycTaHOBKM NPOCTO pa3MecTuTe Ux Ha poOBHOM
rOpM30oHTarIbHON NOBEPXHOCTU U 3akpenuTe. HeT HeoBXoaMMOCTM COOpYyXKaTb AN HUX pamy.

Hacocbl cepumn 2BV paboTatoT Ha BOAOKONbLEBOM NpuHUune. Mmnennep (paboyee koneco)
B TAKOM Hacoce YCTaHOBIEH 3KCLEHTPUYHO BHYTPU paboyern kamepbl — TO eCTb OCb €ro
BpalLLeHnsa He coBnadaeT C LeHTPOM Kamepsbl. [ocne 3anycka Hacoca paboyas XnakocTb
packpy4YMBaeTcs MMNennNepom 1, nog 4ENCTBMEM LIEHTPOOEXHOM CUnbl, GOpMUPYET XKUAKOCTHOE
KOnbLIO BAOMb CTEHOK paboyern kamepbl. JlonacTu nMmnennepa okasbiBaOTCA YaCTUYHO MOrpyXXeHbl
B XXMOKOCTb. Tak Kak umnennep yCTaHOBMEH 3KCLEHTPUYHO, a TOMLWMHA BOAAHOrO KonbLa
ofMHaKoBa Mo BceMy nepumeTpy paboyen kamepbl, 06 beM BO3yxa MeXay OTAENbHO B3SATOM
napown nonacTten umnensepa n paboyen XNOKoCTbH MEHAETCSA B TeYEeHNe Kaxkaoro oboporTa.
Korga aToT 06beM yBennumMBaeTCs, Yepes BMYCKHOWM KranaH 3acacbiBaeTtcda Bo3ayx. Korga —
YMEHbLUAEeTCs, ra3 BblTanknaeTcsa Yepes BbliMyCKHOM KrianaH.

Ha pucyHke 1 nsobpaxeHa cxema paboTbl BOAOKOSbLEBOro Hacoca (Bua CO CTOPOHDI
KpbILLKM Hacoca)

PucyHok 1:

1) konbuo pabouen
XMOKOCTW;

2) cTeHka pabouen
Kamepbl;

3) paboyee Koneco
(nmnennep);

4) BXxO4 BO3AyXa;
5) BbiIxoa BO3ayxa.




1.3 HasHayeHune

1.3.1 PekomeHOoBaHHOE NpUMeEHeHNe

Hacocbl cepuit 2BV2 1 2BV5 nogxogaT Ang HENpepbIBHOMO UCMonb30oBaHus. C MX NOMOLLbIO
MOXHO NnepekaymBaTb Cyxme 1 BriaXkHble Heroproume rasbl, 0bnagaroLime HU3KOM KOPPO3MOHHON
aKTMBHOCTbIO, Takne Kak atTMmocdepHbI BO34yX U MapoBble CMECH.

Cepusa 2BV6 wmcnonb3yetcsa ONa Nepekavyky ropoymx 1 B3pbIBOOMACHbLIX ra3oB. B kayecTse
paboyen XnaKkocTm B Takmx Hacocax 0Obl4HO BbICTYNaeT BoAa.

Hacocbl 13 HepkaBetoLen cTanu UCNosb3yTCa NS Nepekayvkn ymepeHHO-KOPPO3NOHHbIX
rasoB, a Tak e B OTpacnsx, rae HeobxoanuMo crneaguTb 3a cobnaeHNEeM CaHUTapHbIX
TpeboBaHUN.

Cepus 2BV mncnonb3yeTtcsa ang co3gaHunsa rpyboro Bakyyma, npegernbHoe 3Ha4yeHne Bakyyma
B TAKMX HAcocax orpaHNYeHo AaBfEeHNEM HaCbILLEHHOro napa paboyen XXnaKkocTu.

1.3.2 MnHnmanbHoe octaToyHOEe AaBrneHue

MuHMManbHOe OCTaToMHOE AaBfieHne 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl U paboyen KNagKocTu.

OGpaTnTe BHMMaHME: B Cny4ae, eCriv HAacOC HE MMEET 3aLUMTbl OT KaBUTaLUWU, BXOLHOE
AaBrieHne He AO0MMKHO onyckaTbesa HMxke 80 mbap. OTo CBA3aHO C TeM, YTO Npu Temnepartype
Boabl 15° C, Temnepatype nepekavmBaemoro rasa 20° C un gasneHun meHee 80 mbap B Boae
MOryT Ha4YaTb 06pa30BbIBaTLCA Ny3blPbKN HACLILLEHHOrO Napa — GyaeT pa3BmMBaTbCA KaBUTaLMS.
CxnonbiBasicb, TakmMe Ny3blpbkn OyayT opMUMpOBaTb MUKPOrMAPOYAAPhl U NOBPEeXaaThb
nmnennep. Ecnu TemnepaTypa Ballen XnakocTu Boille, NN Bbl UCMONb3yeTe He BOAY,
ybeauTech, YTO AaBMNEHNE HACbILWEHHOro napa A Ballewn XUAKOCTU NPy JaHHOW TeMnepaTtype
BCEraa Huxe, YeM MMHMMarbHOEe OCTaTOYHOE AaBrieHne B Ballen cucTeme.

Uem Bblwe bygeTt TemnepaTtypa paboyen XnakocTtu, TeM Xyxe dyaeT BcacbiBaroLas
CnocoBHOCTb Hacoca.

Ecnu gnutensHoe BpemMsa Mcnonb3oBaTb HACOC MPU OABEHWUM HUXE AOMYCTUMOTrO,
KaBMTaLMa HeM3beXXHO paspyLumT Hacoc.

1.3.3 MakcumanbHOe gaBrieHme Ha Bbixoae

Mpun ncnonb3oBaHnK paboyen XUAKOCTU, CornacHo Tabnuue 2 B NpUoXeHuu,
MakcumaribHO€e AaBfieHne Ha Bbixode GyaerT:

e ansa HacocoB 2BV2 — 1200 mbap;

e [ansa HacocoB 2BV5 n 2BV6 — 1300 mbap.

1.3.4 TpeboBaHUs K nepekavymBaeMon cpene

MNepekaunBaemblil ra3 unmn rasonapoBas CMeCb He JOIDKHbI coAepXaTb TBepablX
BKITIOYEHUN, 3a UCKNIOYEHEM HEBONLLLOro KONMYeCcTBa B3BELLEHHbIX YacTuL,.

B Tabnuue 2 ykazaHo MakcumansHoe KOonmM4ecTBO BOAbl, AONYCTUMOE K BCacblBaHUIO Yepes
donaHupl.

Ecnn nepekaunBaeTtcs ras unv nap ¢ temneparypou Boiwe 80° C, pekomeHayeTcs
NCNOoSb30BaTh YBENUYNTL NOCTYMNEHUE CBEXeN paboyen xXmnakoctu (cMm. Tabnuuy 2), unm
ncnonb3oBaTh OXraauTernb



1.3.5 Paboyas xunakocTb

Bo Bpemsi paboTbl BOOOKOSbLEBOro Hacoca HeobXxoaMMo NOCTOAHHO NogaBaTb paboyyro
XnakocTb B Hacoc. Cneaute 3a YMCTOTOM paboyen KNOKoOCTK:
e paboyas XMOKOCTb He JOIMKHa coaepaTb TBEPAbIX BKIHOYEHUN;
e paboyas XMOKOCTb He JOIMKHa coaepKaTb PpaCTBOPEHHbLIX MUHEPAsioB, CNOCOBHbIX
BbINacTb B 0OCAA0K (B TOM YMCIe OKUCHbI U COMKM XXenesa u Kanbums);

e pabo4asi XMOKOCTb He LOMKHa BCTyNaTb B XMMUYECKYIO peakLmio ¢ MmaTepmuanamm
Hacoca;

e pabo4ast XnakoCcTb AOMMKHa BbITb 0QHOPOAHA (3anpeLLeHo UCnonb30BaTb CMECK, B3BECU
N 3MynbCUn).

B Tabnuue 2 B npunoxeHnn ykasaHa Heobxoaumas nogada paboyen XMakocTu npu
nepekaunBaHum Cyxmx rasos. [ins Toro, 4Tobbl y6eanTbCH, YTO B HACOC NOCTynaeT AocTaTovyHoe
Konn4ecTBo paboyen XnakocTu, nogaepXxvBante gasneHne Boapl, No KpanHen mepe, Ha 1 6ap
BblLle, YeM JaBneHune rasa Ha BXofe.

Pabouas xxmakocTb ByaeT pacxogoBaTbCsa MO MepPE NepekadnBaHus rasa (Ha ucnapeHume u
Opbi3rn).

Bbl MmOXeTe ncnonb3oBaTb cenapaTtop Ha BbIxoAe ANs pa3ferneHns nepekaymBaemMoro rasa
n paboyen Xngkoctu. Hekotopbie cenapaTopbl MOryT BO3BpaLlaTh paboyyto XXMAKOCTb 06paTHO B
Hacoc. B aTom cnydae paboyas XMAKOCTb MOXET MCMOMb30BaTbCs NOBTOPHO.

B kauecTtBe paboyer XnakoCTn pekoMeHayeTCs UCMonb30oBaTh BOAONPOBOAHYO BOAY, C
cogepxxaHnem MnHeparsos (Mo CyxoMy ocTaTKy) He Bonee 1 rpamma Ha nuTp.

MoMHUTE, 4TO Ype3mepHas MrMHepanusaunsa paboyen XUOKOCTM NPUBOANT K BbINadeHMIO
MWUHeparoB B y3KMX KaHanax paboyen kamepbl Hacoca. B pesynbTate HacocC BbIXOAUT U3 CTPOS,
YTO BrieyeT 3a COOON CHATUE rapaHTUW.
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2.1 MNpumep BbIGOpPa Mmogenu

MpeanonoXxmm, 4To HaMm HeobxoauM HacoC Co crneayLwuMM napaMmeTpamu:
e BcacbliBatowasa cnocobHocTb V = 100 m3/v;
e [faBneHue BcacbiBaHus P1 =40 mbap.
B aTom cnyyae HavyepTum Ha rpaduke ABe NpsiMble, napannenbHble KOOPANHATHLIM OCAM
Tak, YToObl 04Ha 13 HMX Npoxoauna vyepes Touky 100 m3/4, a BTopas vyepes Touky 40 mb6ap (Ha
pUCYHKE OTMeYeHbI ronybbim). STK NpsMble NEepecekatTcsl B TOYKE, COOTBETCTBYHOLLEN KPUBON
npoun3soauTenbHOCTU 71V, COOTBETCTBEHHO, HAM HYXXHa Moaenb Hacoca 2BV2071.

O6paT|/|Te BHUMaHUE: KpBad npon3BoamnTENIbHOCTU NMpuBeaeHa Ana criydad, Koraa

nepekavyMBaeMblin BO3ayX He ABMSETCA CyxuMm, nmeet temnepaTtypy 20° C, Temnepatypa paboyen
XngkocTtn He HMXxe 15° C, a BbixogHoe aasnenune coctaBnaet 1030 mb6ap (¢ TouHocTbio A0 10%).
KpuBble Npon3BoaANTENBHOCTY NpUBEAEHbI NS Cryvasl, Korga HacoC YyCTaHOBMEH C BO34YLUHbIM

IKEKTOPOM.
KpuBas Mopenb HomunnanbHas MakcumanbHas Pacxop, Bec kr Wym ob
Npou3BOANTENBHOCTU MOLLIHOCTb NPON3BOANTENBHOCTb | XMOKOCTU' (A)
kBT M3/ M3/
60V 2BV2060 0.81 27 0.12 35 62
61V 2BV2061 1.45 52 0.12 37 65
70V 2BVv2070 2.35 80 0.15 54 66
71V 2BVv2071 3.85 110 0.25 61 72
110V 2BV5110 4 165 0.4 107 63
111V 2BV5111 55 230 0.5 130 68
121V 2BVv5121 7.5 280 0.6 150 69
131V 2BV5131 11 400 0.9 165 73
161V 2BV5161 15 500 1.2 335 74

*Pacxof BoAbl C y4ETOM YaCTUYHONW PELMPKYNALMK.




3 dkcnnyartaums

3.1 YcTtaHoBKa

3.1.1 KpenneHune

Hacocbl cepun 2BV gocTaTovyHO MOMECTUTb HA FOPU30OHTasbHY NOBEPXHOCTb U
3acmkenpoBaTb Npy nomowm 6onToB. HET HEOGXOANMOCTM B COOPYKEHMU CreLManbHOM pambl.

3.1.2 MNoakntoyeHne

[nsa Toro, 4ToGbl MEnkne YacTulbl U3 OKPYXKatoLLEero Bo3ayxa He NpoHuKanu BHyTpb Hacoca,
BCE COeAMHUTENbHbIE pa3beMbl 3aKpbIThl 3arnyLwkamMmu. He yaansanTe 3arnyLukm 4o Toro, Kak
OGyaeTe rotoBbl NOAKMNOYMTL HACOC K CUCTEME.
MopgkniovaemMasn K Hacocy cucTtema AoSmKHa COOTBETCTBOBAThL criefyowmnm TpeboBaHNSM:
e [laBneHue co CTOPOHbI BbIXOOAHOIO (hfiaHLa He AOMKHO NpeBbIaTh MakCuMarnbsHO
aonyctumoe (cMm. pasgen 5).
e Ecnu cucrtema cobpaHa HefaBHO, CO CTOPOHbI BCacbiBaOLLEro doriaHua Ha nepeble
100 pabounx YacoB pekoOMeHOYeTCS YCTaHOBUTL punbTp, Aabbl NpegoTBpaTUTh
nonagaHune B HACOC CBAPOYHOrO LUfaka, KOTOPbIA MOr OCTaTbCsi Nocne cOopkm
CUCTEMDI.

e PekomeHOoBaHHbIE METOAbI NOAAYN pa6oqel71 XMUOKOCTU OnmncaHbl B pasaerie 2.

3.1.3 MeTtoa nogauun paboyein XXnaKkocTu

npOTOHHbIIZ mMeTon. CenapaTop N 4vacTtnyHada peunpkynauna:

/%

-
1_2// |_|

12

6) Kopnyc BakyyMHOro Hacoca; 7) BcacbiBatoLwmi natpybok; 8) anekrpomarHutHoe pene; 9)
obpaTHbI knanaH; 10) cenapatop; 11) nepenyckHon knanaH; 12) BbixogHon naTpyook; 20)
nogava padoyemn XngkocTu.

3.1.3.1 lNpoToYHbIN MEeTOA nogavn paboven KXnakocTu
,D,aHHbIVI BMO NOOKMKOYEHNA NpUMeHAaeTCcAa ans obecnevyeHnsa MUHUMarbHOro OCTaTOYHOro

AasrieHns Ha Bxoge. [Ins 3Toro B HacoC NofaeTcsa AOCTaTOMHOE KONNMYECTBO paboyen XMAKOCTH,
-9-



KoTopas 3aTeM BblOpacbiBaeTcs BMECTe C OTKayaHHbIM BO31yXOM Yepes Bbixoq. [1o mepe Toro,
Kak paboyast XMOKOCTb NOKMAAaeT HAcoc, B Hero 4obaBnseTcsa cBeXas XXUOKOCTb.

Mocne npeaBapuUTeNbHOro 3anofiHeHUst Hacockl 2BV mMoryT paboTaTb 1 aBToMaTUYeCKU
OCYLLLECTBNSATb NoAcoc paboyen Xnakoctn. ATo TpebyeT AoCTaTOYHOro Konmyectea paboyer
KMAKOCTW HAa MOMEHT cTapTa Hacoca.

3.1.3.2 CenapaTtop 1 YacTU4Hast peunpKynsaumns

3TOT MeToA Nogaymn NOMOXET COXPaHUTb YacTb BoAbl. YacTb paboyeit XuakocTu
ocaxaaeTcs B cenapaTtope 1 HanpsiMylo cTekaeT B Hacoc, 6e3 kakoro-nméo oxnaxaeHus. Yactb
XXWOKOCTU B 3TOM Cllyyae TepsieTcsl Ha UcnapeHne, 1 3amellaeTcs cBexein. Bce HaGopbl
COEQIMHEHWIA NOCTABNATCA BMECTE C cenaparopamu.

3.1.4 Cenapatop

PucyHok 4:

6) BaKyyMHbI Hacoc;

10) cenapaTop;

20) nogaya pabouen
XMOKOCTW;

21) cnue paboyen XnakocTu;
30) NMHWS UMpKyNsaumMmn
paboyen XnaKocTu;

50) nnHMa 3aWwmnTLl OT
KaBuTauuu.

Cenapatop npegHasHayeH Ons pa3feneHns XXUAKOCTU 1 nepekavymBaemMoro rasa. OH
Mo3BONSAET NOBTOPHO MUCMOMb30BaTh paboyyto XXMAKOCTb, YTO CYLLECTBEHHO COKpaLLaeT ee pacxoa
(cm. pucyHok 4). CenapaTtop NoCTaBnsieTcs B Ka4eCcTBe akceccyapa Co BCeEMU HEOBXOaUMbIMU
naTpybkamu..

Ecnn HeoOxoauma 3awmTa oT KaBuTauun, 3alMTHBIN KnanaH NoAaknyaeTcs mexay
cenapaTtopoM U KOpnycoM Hacoca.

3.1.5 O6paTHbIN KnanaH

[ns Toro, 4tTobbl NPeaoTBPaTUTL OOPAaTHLIN TOK M NonagaHue XUAKOCTU B BaKyyMUpPyeMyto
ceTb, PeKOMEHAYeTCS YCTaHOBUTb 0OPaTHbLIN KnamnaH co CTOPOHbI Bcaca.

-10 -



3.2 Hayano paboTbl

3.2.1 lNoarotoBka Kk paboTe

Ecnu obpaTtHbI knanaH ycTaHOBNEH, y6eanTech, YTO OH OTKPbINCS Npu cTapTe, B MHOM
crny4ae — OTKIH4YNTE Hacoc.

O6paTtnTte BHUMaHME: HACOC HeNb3sA aKcnnyaTMpoBaTth 6e3 paboyen xugkoctu. MNepen
Havanom paboTbl 3anNofIHUTE HAcCOC Yepe3 BO3AYLLHbIN BXOA, UM BO3AYLUHbIN BbIXOA (CM PUCYHOK
2 B NPUNOXeHUN).

[MpoBepbTE BLIXOAHYHO NIMHUIO N NINHWUIO NoAa4YuM BoAbl, yoeamTech, YTO OHM MNOAKITHOYEHbI
KOPPEKTHO.

lMpoBepbTe HanpaBneHve BpaleHusa asuratens n paboyero koneca.

Bxoa v Bbixoa rasa, a Takke HanpaBfeHne BpalleHNs ABUratenst oTMeYeHbl CTpenkammn Ha
Kopnyce.

3.2.2 Bkno4veHue

BkntounTe Hacoc 1 nposepbTe nogadvy paboyen xmakoctu (cm pasgen 1.3.5). Ecnu
Heo6Xxo4MMO, Bbl MOXXETE BOCIMONb30BaTLCA perynMpoBOYHbIM KrnanaHoM (3andactb Ne16 Ha
PUCYHKe 2 B MPUNOXEHUN) AN HAaCTPOMKM NOTOKa XuakocTn. Pacxogomep (15) ncnonssyetca ons
TOYHOW HACTPOMKM NOTOKA XXULKOCTH.

3.3 Mepbl NpeaoCTOPOXHOCTU

3.3.1 Bkno4vyeHune 1 BblKIrYeHmne

Ecnn HeobxoanMMo KOHTpONIMpOBaTb HACOC aBTOMATUYECKN, TO nogada padoyen XnagkocTn
AOJIMKHA KOHTPONMPOBATbLCS 3MNEKTPOMarHMTHbIM KnanaHoM, KOTOPbIN, B CBOKO ovepeab,
OTKPbIBAETCS U 3aKpblBAETCH CUHXPOHHO C BKIMKOYEHNEM U BblKMoYeHeM asuratens. (CM pucyHoK
2 B NPUNOXeHUN)

Korga 2BV pabotaeT — knanaH OTKpbIT.

Koraa 2BV BbIKMOYEH — KranaH 3akpbIT.

Ecnun Hacoc He MeeT aBTOMaTMYECKOro KOHTPOSSA KnanaHoB, OTKPONTe BeHTUnb (18 Ha
pUcyHke 2) cpasy nocrne crapta Hacoca U 3aKpouTe ero HeMeaneHHO Nocne BbIKITHYEHUS.

MNocne BbIKIOYEHNS Hacoca ynpasnAwLwwmMin krnanaH (16) sakpbiBaeTtcs.

3.3.2 CnnB pabo4en XKuakocTtun

OcTtopoxHo! Ecnun paboyas xxnakocTb onacHa ans Yenoseka unm obopyaoBaHusd, n3s
coobpaxeHun 6esonacHoOCTU, Nepea OTKpbITUEM Hacoca nNpomounTe ero. [1na aToro, NnpokavanTte
Yepes HacoC A4OCTaTOYHOE KOSIMYECTBO YNCTOM BOAbI.

OTKpyTUTE BUHT MO KPLILLKOW Hacoca u gante ctedb paboden xnakoctu. Bpy4dHyto
NPoKpyTUTE paboyee Koneco Ao Tex nop, Noka He CTeYeT BCS XUOKOCTb.

O6bI4HO, 4OCTATOYHO NMPOKPYTUTL paboyvee koneco Ha 45°, 1 Bcs XnakocTb cteveT. bes
XMOKOCTN HACOC MOXET XPaHUTbLCS ANUTENBHOE BPeMsi, B TOM Yn1Cre Npu oTpuuaTenbHbIX
TemnepaTypax.
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3.3.3 [lonrocpo4yHoe xpaHeHune
Ecnn Hacoc ocTaHaBnuBaeTcs Ha Cpok bonee 4-x Heaenb, U3 HEro crieayeT CNnTb XXUAKOCTb

(cm pasgen 3.3.2). [Nocne aToro MOXXHO NPUCTYNaThb K KOHCepBauuu. Ecrnv Hacoc 0CTaHOBIEH U3-
3a Hakunu, B Hero ctouT Ha 30 MUHYT 3anuTb 10% pacTBop LaBeneBon KUCNOThbI.
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4 O6cnyXuBaHue

4.1 BHelwHWn ocMOTp

[ns Toro, 4ToObl NpeaoxpaHMTb Hacoc 1 paboyvee Koneco oT paspyLleHns abpasnBHbIMA
YacTuyamum 1 3aKNMHUBaHWS, Nbifb, NONagatwas B HACOC BMECTE C NepekavyrBaeMbiM BO34YXOM
HeobxoaMMo BbIMbIBaTb U3 paboyen kamepbl Yepes OTBEPCTME MO KPbILLKOW.

Ecnu B kavecTBe pabo4yen XnakocTn BbICTyNaeT XecTkas BoAa, ee Heobxoanmo cMmaryaTb,
nmbo nepuoanyeckn NpombiBaTb Hacoc pacteoputeneM (10% pacTBop LaBeneBon KUCNOTbI).

4.2 [leTanbHbI OCMOTP

O6paTtuTe BHMMaHWE: PEMOHT HAaCOCOB [AOMKEH NMPON3BOANTLCS HA TEPPUTOPUM
npeanpuaTUA-M3roToBUTENS, UNIN aBTOPU30BAHHBLIMM NPOM3BOAUTENEM CheumanucTamu.
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5 UepTtexun

5.1 Heptex cepun 2BV?2
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Mogens Kpusas A B B1 E H1 | H2 | H3 | H4 | HE | M R
Nnpon3BOONTENIbHOCTH
2BV2060 60V 455 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 244 | 203
2BV2061 61V 476 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 286 | 223
2BV2070 70V 565 | 223 | 160 | 140 | 100 | 128 | 222 | 210 | 33 | 314 | 260
2BV2071 71V 590 | 223 | 190 | 140 | 112 | 140 | 234 | 222 | 45 | 344 | 290
Mogenb Kpusas P2 | P3 | s2 | w1 | w2 | w3| D |N30|N42 | N87
I'IpOI/I3BOﬂ,VITeJ'IbHOCTVI
2BV2060 60V 250 | 195 f?) 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2061 61V 250 | 195 ?0 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2070 70V 270 | 215 g 110 | 33 | 27 | G1% | 38 | G4 | G3ss
2BV2071 71V 300 | 240 1% 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8
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N1.0 — Bo3gywHbin Bxoa; N2.0 — Bo3ayLwHbIn Bbixod; N3.0 — nHTepdenc padoyen XnakocTu;
N4.2 — BbIxoq BoAbl; N8.7 — BCTpOEHHad 3almTa OT KaBUTaLuu.

Mogenb Kpusas A | B |BL |B2|Cl|C2|HL|H2|H3| H4 | H5 |H6
npOM3BOﬂMTeﬂbHOCTM
2BV5110 110V 637 | 325 | 255 | 190 | 41 | 26 | 140 | 153 | 195 | 358 | 328 | 37
2BV5111 111V 672 | 325 | 265 | 216 | 38 | 26 | 450 | 166 | 207 | 371 | 363 | 48
2BV5121 121V 771 | 347 | 265 | 216 | 36 | 26 | 450 | 165 | 217 | 385 | 363 | 39
2BV5131 131V 852 | 377 | 300 | 254 | 35 | 30 | 175 | 195 | 249 | 420 | 435 | 51
2BV5161 161V 1044 | 479 | 370 | 389 | 52 | 30 | 210 | 222 | 300 | 521 | 385 | 50
Mognenb Kpueas H7 | K L F N | s1|s2| T |dl| d2 | d3
npOM3BOﬂMTeﬂbHOCTM
2BV5110 110V 55 | 335 | 130 | 464 | 92 | #12 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5111 111V 68 | 340 | 130 | 500 | 97 | #12 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5121 121V 62 | 425 | 147 | 584 | 105 | #12 | 212 | 382 | 19 | 182 | 145
2BV5131 131V 75 | 460 | 147 | 6585 | 103 | o12 | o14 | 382 | 19 | 182 | 142
2BV5161 161V 77 | 565 | 201 | 808 | 138 | #15 | 014 | 450 | 22 | 200 | 156
Mogenb Kpusas d4 ds w1 W2 W3 N3.0 | N42 | N8.7
npon3BoanTesIbHOCTU
2BV5110 110V 97 52 180 52 27 G3/4 | G318 | G3/8
2BV5111 111V 97 52 180 52 27 G3/4 | G3/l8 | G3/8
2BV5121 121V 113 | 665 | 200 57 29 G3/4 | G3/l8 | G3/8
2BV5131 131V 113 | 665 | 200 | 625 32 G3/4 | G318 | G3/8
2BV5161 161V 130 80 250 81 41 G3/4 | G318 | G3/8

5.3 UepTex cepumn 2BV6
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N1.0 — Bo3gywHbin Bxoa; N2.0 — Bo3ayLwHbIv Bbixod; N3.0 — nHTepdeinc paboyen XnagkocTu;
N4.2 — BbIxog BoAbl; N8.7 — BCTpOEHHad 3alimTa OT KaBUTauuu.

Mogenb Kpusas A | B |BlL|CL|F1|F2|HL|H2|H3| H4 |H6| H7
ﬂpOMSBOﬂMTeﬂbHOCTM

2BV6110 110V 1190 | 330 | 255 | 26 | 291 | 540 | 160 | 173 | 223 | 381 | 58 | 77

2BV6111 111V 1291 | 330 | 279 | 26 | 360 | 500 | 180 | 196 | 242 | 401 | 78 | 97

2BV6121 121V 1332 | 351 | 279 | 26 | 361 | 540 | 180 | 197 | 247 | 415 | 69 | 90

2BV6131 131V 1525 | 382 | 325 | 26 | 461 | 615 | 215 | 234 | 287 | 467 | 93 | 116

2BV6161 161V 1680 | 484 | 325 | 26 | 461 | 705 | 215 | 230 | 310 | 526 | 56 | 85
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Mogenb Kpusas K | L | N |[wWL| w2|ws| s T | dil| d2 | d3
npon3BoanTesibHOCTU

2BV6110 110V 250 | 319 | 281 | 180 | 52 | 27 | »13 | 340 | 19 | 160 | 123

2BV6111 111V 320 | 149 | 311 | 180 | 52 | 27 | »13 | 340 | 19 | 160 | 123

2BV6121 121V 320 | 384 | 340 | 200 | 52 | 29 | #13 | 381.5| 19 | 1815 | 142

2BV6131 131V 414 | 405 | 353 | 200 | 52 | 29 | #15 | 3815 | 19 | 1815 | 142

2BV6161 161V 414 | 477 | 413 | 250 | 52 | 41 | @15 | 450 | 22 | 200 | 156

Mogenb Kpuaas d4 | d5 | Wi | w2 | W3 | N3.0 | N4.2 | N8.7
npon3BoanNTESIbHOCTU

2BV6110 110V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4| G3/8 | G3/8

2BV6111 111V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4| G3/8 | G3/8

2BV6121 121V 113 | 66.5 | 200 | 57 | 29 | G3/4 | G3/8 | G3/8

2BV6131 131V 113 | 66.5 | 200 | 62.5 | 32 | G3/4 | G3/8 | G3/8

2BV6161 161V 130 | 80 | 250 | 81 | 41 | G3/4| G3/8 | G3/8
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lNMpunoxeHune (pUCyHKU u Tabnuubl)

PucyHok 1. Pabo4vas kamepa Hacoca B pa3pese (BuA CO CTOPOHbI
KPbILLKM Hacoca)

1) KonbLO paboyen XnOKoCcTn; 2) cTeHKa paboyen kamepsbl; 3) paboyee koneco (umnennep); 4)
BXO[ BO34yXxa; 5) BbIXo4 BO3AyXa.
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Tabnuua 1. MakcmmanbHoe noTpebnenne Boabl

Monerns MakcmumanbHoe BogonoTpebneHune (M3/4)
A Npu NpogoKUTENBHOW paboTe | Npy NepMoaMyYecKoM 3anycke

2BV2060 0.3 0.36
2BVv2061 0.6 0.7
2BVv2070 0.9 1.0
2BV2071 1.3 15
2BVv5110

2BV6110 2.0 2.5
2BV5111

2BV6111 3.0 3.4
2BV5121

2BV6121 3.5 45
2BV5131

2BV6131 50 >0
2BV5161

2BV6161 55 6.0

Tabnuua 2. lNoTpebnenne Boabl (M*/4) B 3aBUCUMOCTU OT abCOMNOTHOIo
aasneHust Ha Bxoge (P1) npu Temnepatype pabouyen xumgkoctn 15° C.

[laHHblE B Tabnuue npeanonararT, YTO B HACOC MNMOCTynaeT NMOJIHOCTbIO CyXad ra3oBas
cmecb. Ecnn B Hacoc nocrtynaet BJTAXKHbIN BO3OyX — Heobxoanmo CKOppeKTnpoBatb 3Ha4eHUA C
y4eTOM BJTa>XKHOCTU BO34yXa.

MogknioyeHne BHELLHEN umpkynsumn | CenapaTop M YacTUYHas peLmMpKynsums

Mopene <200 mbap 200-500 | 509 mMBap | <200 m6ap 200-500 1 500 mbap
mb6ap mMbap

2BVv2060 0,21 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12
2BV2061 0,23 0,213 0,23 0,12 0,12 0,12
2BV2070 0,28 0,28 0,28 0,15 0,15 0,15
2BVv2071 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25
2BVv5110
2BV6110 0,80 0,35 0,30 0,40 0,25 0,25
2BV5111
SBV6111 1,00 0,40 0,35 0,50 0,30 0,12
2BVv5121
SBV6121 1,20 0,40 0,35 0,60 0,30 0,12
2BV5131
2BV6131 1.80 0.45 0.40 0.90 0.40 0.18
2BV5161
SBV6161 2.40 0.70 0.50 1.20 0.60 0.25
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PucyHok 2. PekomeHayemoe nogkroyYeHne cuctemMbl nogaydn
paboyen KnakocTu

6) BakyyMHbIN Hacoc cepun 2BV; 15) pacxogomeTp; 16) perynmpoBOYHbIN BEHTUNB; 17)
3NEeKTPOMarHUTHbIN Knanax; 18) 6annaccHas nuHUa ¢ obpaTtHbIM KnanaHom; 19) punstp; 20)
nHUSA nogaydn paboyen XUaKoCTW.

PucyHok 3. MeTogbl nogayn pabo4yen Xngkoctn (cxemaTuyHoe
n3obpaxeHue)

Mpsmasn nogaya BoAbi: CenapaTop 1 YacTU4Hasi peLUmnpKynsaums:
(Epepepe] //%
Pl s i 7
__.//_
—/
v .
g
e

6) Kopnyc BakyyMHOro Hacoca; 7) BcacbiBaloLmi naTpyook; 8) anekrpomarHnutHoe pene; 9)
obpaTHbI knanaH; 10) cenapatop; 11) nepenyckHon knanaH; 12) BeixogHou natpy6ok; 20)
nogaya pabouyen XnokocTu.
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PucyHok 4. BakyyMHbI HAcoc C cenapaTopom 1 3aLlmTon ot
KaBUTaLuu

6) BakyyMHbI Hacoc; 10) cenapatop; 20) nogadva paboyen xmuakoctu; 21) cnme paboden
xungkoctn; 30) NUHUA umpkynauum paboyven xugkoctn; 50) NMHMA 3aWmnThbl OT KaBUTaLMMK.

-20 -



PucyHok 5. YepTtexu 3anacHbIxX YacTen

001) kpenex; 002) ynnoTHuTenbHoe konbLo; 003) kpenex; 004) ynnoTHMTENbHOE KOnbLo; 005)
Kpblwka Hacoca; 006) kpenex; 007) ynnoTHAowasn nnactuHa; 008) nnactnHa knanaHa; 009) auck;
010) kpenex; 011) ynnoTHAowWwasn wanba paboyero koneca; 012) paboyee koneco (Mmnennep);
013) ynnotutenbHasa npoknazgka; 014) kopnyc Hacoca; 015) kntoy; 016) Ban; 017) mexaHunyeckoe
ynnoTtHeHue; 018) perynupoBoyHas npoknaaka; 019) kpenex; 020) natpybok KaBUTaLMOHHOM
3awmTbl; 021) ynnoTHUTENBHOE KOMbLO.
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6. Bo3MOXHble HenCnpaBHOCTU U UX peLleHns

OnucaHne HencnpaBHOCTH

BeposiTHaga npuynHa

Cnoco6bl ycTpaHeHust

MoTop He cTapTyeT, Hacoc He
130aeT HUKaKNX 3BYKOB

|_|OBp6>K,D,eHVIe Ha NMNHNUN NUTaHUA

[NpoBepbTe NoakntyeHne
NPoOBOAOB U HaNpsbKeHne B CeTu

MOTOp HEe KPYTUTCAH, HO ryauT

- NOBPEXAEeH U1 OTKMHOYEH OAUH
N3 3NEKTPUYECKMX NMPOBOAOB;

- 3HAUUTENbHOE OTKIOHEHNE
HanNPSHKEHUS MUTaHNA OT
HOMWHana;

- 3aK/IMHMBaHNe poTopa MOTopa;
-noBpexaeHune Bana.

MpoBepbTe HanpsXeHne
nutatowen cetn. ONoOpoXHUTE U
npomonTe Hacoc. NMpun
HeoOXoaAMMOCTU, BOCCTAHOBUTE
3a30p mMexagy pabovmm Konecom u
cTeHkaMu paboyen kamepbl.
lMpoBepbTe LENOCTHOCTL Bana.
Mpn HeobxoanmocTn —
3amMeHuTe.

|_|pl/l CTapTte ABurartend
Cp868TblBaeT aBTOMaTn4yeckas
TOKOBas 3allnTta

- KOPOTKOE 3aMblKaHue B
ob6MOTKeE;

- neperpyska gsuraTens;

- NPEBbLILLEHO BbIXOQHOE
AaBneHue;

- CITMLLKOM MHOro paboyen
XUOKOCTU;

MpoBepbTe 0OMOTKY ABUraTens.
YMeHblnTe nogadvy pabouen
xugkoctn. CHM3bTE AaBreHne Ha
BbIxode u3 Hacoca. Crniente
N3NULKN paboyer XXNOKOCTH.

Meperpyska gsuratens

3acop

MpomonTe Hacoc u yoanute
3acop

Hacoc He BcacbiBaeT BO3ayX

- HeT paboyen XKngKocTu;

- HerepMeTUYHble CoeaUHEHMS;
- HEBEPHOE HarnpaeneHue
BpallleHns aBuraTens.

lMpoBepbTe ypoBeHb paboyen
»Xngkoctu. NoBbicbTe
repMeTMYHOCTb COEAMHEHWIA.
NomeHsnTe mectamu aBa
NBOJOKOMbLIEBBIX HACOCUTAKOLLMX
npoeoAda U U3MeHUTe
HanpaBreHne BpalleHus
aBuraTtens.

CriMwKom BbICOKOE OCTaTo4yHOe
OaBneHune.

- NpnobpeTeHa HeBepHas MoAdenNb
Hacoca;

- HeocTaToYHas nogava
paboyen XNOKOCTY;

- CNIULLIKOM BbICOKas TemnepaTypa
paboyen KnakocTu;

- KOppO3u1si MPOTOYHOWN YacTu
Hacoca;

- cucTemMa HegoCTaTO4HO
repMeTnYHa;

- YNNOTHEHUSA HEAOCTATOYHO
rEPMETUYHBI.

MpnobpeTute Gonee
NPOM3BOANTENBHYHO MOAENb.
YBenuubTe nopgady paboyen
xungkoctn. Oxnagnte pabouyto
»ungkocTtb. ObecneybTe
repMETUYHOCTb CUCTEMBI,
3aMEHUTE YNIOTHEHMS.

Peskui 3Byk npu pabote

- KaBUTaUMS;
- U3NULLHAS nogada paboyen
XMOKOCTW.

Moakntounte 3aWwmTy oT
kaBuTauun. OrpaHmdbTe nogavy
paboyen XUOKOCTW.

Hacoc npotekaeT

MoBpexaeHne ynroTHEHUN

lMpoBepbTe LENOCTHOCTb
YNIOTHEHWUI

06paTMTe BHUMaHUe: AaHHaA UHCTPYKLUUA MOXeT ObITb U3MEHeHa npoun3BoauTernem Oe3
npeaBapuTenbHOro ysBegomMmriieHus.
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1. General information

1.1 Application area

These operating instructions are intended for the water ring pumps of the 2BV2, 2BV5, 2BV6
series. The 2BV2 and 2BV5 pumps are single-stage pumps and are directly connected to the motor.
The 2BV6 series pumps are cantilevered and are supplied with an explosion-proof motor.

Before installing the equipment, be sure to familiarize the technician with the contents of
this manual, as it contains basic information on the installation, use and repair of the pump. It is
advisable to ensure that the technicians installing the pump have easy access to the manual
throughout the installation.

1.2 How it works

The 2BV pumps do not take up much space, are directly connected to the motor and are quite
compact. To install them, simply place them on a flat, horizontal surface and secure them. There is no
need to build a frame for them.

The 2BV series pumps operate on the water-ring principle. The impeller (impeller) in such a pump
is mounted eccentrically inside the working chamber - that is, its axis of rotation does not coincide with
the center of the chamber. After starting the pump, the working fluid
is spun by the impeller and, under the influence of centrifugal force, forms a liquid ring along the walls
of the working chamber. The impeller blades are partially immersed in the liquid. Since the impeller is
mounted eccentrically and the thickness of the water ring is the same around the entire perimeter of the
working chamber, the volume of air between a single pair of impeller blades and the working fluid
changes during each revolution.

When this volume increases, air is sucked in through the inlet valve. When it decreases, the gas is
pushed out through the exhaust valve.

Figure 1 shows a schematic diagram of the water ring pump (view from the pump cover)

Figure 1:

1) working fluid
ring;

2) the wall of the
working
chamber;

3) impeller
(impeller);

4) air inlet;

5) air outlet.




1.3 Appointment.

1.3.1 Recommended use

The pumps of the 2BV2 and 2BV5 series are suitable for continuous operation. They can be used
to pump dry and wet non-combustible gases with low corrosivity, such as atmospheric air and vapor
mixtures.

The 2BV6 series is used for pumping flammable and explosive gases. The working fluid in these
pumps is usually water.

Stainless steel pumps are used for pumping moderately corrosive gases and in industries
where it is necessary to monitor compliance with sanitary requirements.

The 2BV series is used to create a rough vacuum, the ultimate vacuum value in such
pumps is limited by the saturated vapor pressure of the working fluid.

1.3.2 Minimum residual pressure

The minimum residual pressure depends on the temperature and process fluid.

Please note: If the pump is not cavitation protected, the inlet pressure must not fall below
80 mbar. This is because at a water temperature of 15°C, a pumped gas temperature of 20°C,
and a pressure of less than 80 mbar, saturated vapor bubbles can begin to form in the water -
cavitation will develop. As these bubbles collapse, they will form micro water hammer and
damage the impeller. If your liquid temperature is higher, or you are using something other than
water, make sure that the saturated vapor pressure for your liquid at that temperature is always
lower than the minimum residual pressure in your system.

The higher the temperature of the working fluid, the lower the suction capacity of the pump.

If the pump is used for a long time at a pressure lower than the permissible pressure, cavitation will
inevitably destroy the pump.

1.3.3 Maximum outlet pressure

When using a working fluid, according to Table 2 in the appendix, the maximum outlet
pressure will be:

o for 2BV2 pumps - 1200 mbar;

o for 2BV5 and 2BV6 pumps - 1300 mbar.

1.3.4 Requirements for the pumped medium

The pumped gas or gas-vapor mixture must not contain solid inclusions, except for a small
amount of suspended particles.

Table 2 shows the maximum amount of water allowed to be sucked through the flanges.

If gas or steam with a temperature above 80°C is being pumped, it is recommended to use an
increased supply of fresh working fluid (see Table 2) or to use a cooler.



1.3.5 Working fluid

During operation of the water ring pump, the pump must be continuously supplied with the
operating fluid. Ensure that the operating fluid is clean:

» the working fluid must not contain solid inclusions;

» the working fluid must not contain dissolved minerals that can precipitate (in

particular, oxides and salts of iron and calcium);

» the working fluid must not react chemically with the pump materials;

» the working fluid must be homogeneous (mixtures, suspensions, and emulsions are not

allowed).

Table 2 in the appendix shows the required flow rate for dry gases. To ensure that the pump
is supplied with sufficient liquid, keep the water pressure at least 1 bar higher than the gas inlet
pressure.

The working fluid will be consumed as the gas is pumped (for evaporation and splashing).

You can use a separator at the outlet to separate the pumped gas from the working fluid.
Some separators can return the working fluid back to the pump. In this case, the working fluid can
be reused.

It is recommended to use tap water with a mineral content (by dry residue) of no more than 1
gram per liter as the working fluid.

Remember that excessive mineralization of the working fluid causes minerals to precipitate
in the narrow channels of the pump's working chamber. As a result, the pump will fail, which will
void the warranty.
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2.1 Example of model selection

Suppose we need a pump with the following parameters:
e suction capacity V = 100 m%¥h;
e suction pressure P1 =40 mbar.
In this case, draw two lines parallel to the coordinate axes on the graph so that one of them
passes through the 100 m3/h point and the other through the 40 mbar point (marked in blue in the
figure). These lines intersect at the point corresponding to the 71V performance curve, so we need
the 2BV2071 pump model.
Please note: The performance curve is based on the case when the pumped air is not dry, has a
temperature of 20°C, the working fluid temperature is at least 15°C, and the outlet pressure is 1030 mbar
(to the nearest 10%). Performance curves are given for the case when the pump is installed with an air

ejector.

Performance Model. Rated Maximum Expendit Weig Noise
curve power capacity m%h ure. ht dB
output liquids* kg (A)
kW m%h

60V 2BV2060 0.81 27 0.12 35 62
61V 2BV2061 1.45 52 0.12 37 65
70V 2BV2070 2.35 80 0.15 54 66
71V 2BV2071 3.85 110 0.25 61 72
110V 2BV5110 4 165 0.4 107 63
111V 2BV5111 5.5 230 0.5 130 68
121V 2BV5121 7.5 280 0.6 150 69
131V 2BV5131 11 400 0.9 165 73
161V 2BV5161 15 500 1.2 335 74

*Water consumption including partial recirculation.



3 Operation

3.1 Installation.

3.1.1 Fasteners

The 2BV series pumps are simply placed on a horizontal surface and bolted in place. No
special frame is required.

3.1.2 Connection

To prevent small particles from the ambient air from entering the pump, all connection plugs
are covered with caps. Do not remove the plugs until you are ready to connect the pump to the
system.

The system to be connected to the pump must meet the following requirements:

* The pressure on the outlet flange side must not exceed the maximum
permissible pressure (see section 5).

* If the system is newly assembled, it is recommended to install a filter on the
suction flange for the first 100 operating hours to prevent any welding slag that
may have been left behind after the system was assembled from entering the
pump.

*  Recommended methods of supplying the working fluid are described in Section 2.

3.1.3 Method of supplying the working fluid

Flow-through method: Separator and partial recirculation:
{Ee ) //*
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...-’/_
- :
e

s

T
I A

20

—-‘L

.

6) vacuum pump body; 7) suction nozzle; 8) electromagnetic relay; 9)
check valve; 10) separator; 11) bypass valve; 12) outlet pipe; 20)
supply of working fluid.

3.1.3.1 Flow-through method of supplying the working fluid

This type of connection is used to ensure a minimum residual pressure at the inlet. For this
purpose, a sufficient amount of process fluid is supplied to the pump,
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which is then expelled with the pumped air through the outlet. As the working fluid leaves the
pump, fresh fluid is added to it.

After pre-filling, the 2BV pumps can be started and automatically draw up the process
liquid. This requires sufficient process fluid to be available when the pump starts.

3.1.3.2 Separator and partial recirculation

This delivery method helps to save some water. Part of the working fluid settles in the
separator and flows directly to the pump, without any cooling. In this case, part of the liquid is lost
to evaporation and is replaced with fresh liquid. All connection sets are supplied with the
separators.

3.1.4 Separator

Figure 4.

6) vacuum pump;

10) separator;

20) supply of

working fluid;

21) draining the working fluid;
30) working fluid circulation
line;

50) cavitation protection line.

I11e Sepdidwul IS uesigiied W sepdidie uie nquiu noin uie pumped gas. It allows the
process fluid to be recycled, which significantly reduces its consumption (see Figure 4). The
separator is supplied as an accessory with all necessary connections.

If cavitation protection is required, a safety valve is connected between the separator and
the pump casing.

3.1.5 Check valve

To prevent backflow and liquid from entering the vacuum network, we recommend
installing a check valve on the suction side.
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3.2 Getting started
3.2.1 Preparing for work

If a check valve is installed, make sure that it opens during start-up, otherwise, turn off the pump.
Please note: The pump must not be operated without a working fluid. Before starting the

pump, fill it with air via the air inlet or air outlet (see figure 2 in the appendix).
Check the outlet line and water supply line to make sure they are connected correctly. Check the
direction of rotation of the motor and impeller.
The gas inlet and outlet, as well as the direction of rotation of the motor, are indicated by arrows on
the housing.

3.2.2 Turning on

Turn on the pump and check the fluid flow (see section 1.3.5). If necessary, you can use
the control valve (spare part no. 16 in figure 2 in the appendix) to adjust the fluid flow. The flow
meter (15) is used to fine-tune the fluid flow.

3.3 Precautionary measures

3.3.1 Turning on and off

If it is necessary to control the pump automatically, the flow of working fluid should be
controlled by a solenoid valve, which in turn opens and closes synchronously with the engine
switching on and off. (See Figure 2 in the appendix)

When the 2BV is in operation, the valve is open. When

2BV is off - the valve is closed.

If the pump is not equipped with automatic valve control, open the valve (18 in Figure 2)
immediately after the pump has started and close it immediately after it has been switched off.

After the pump is switched off, the control valve (16) closes.

3.3.2 Draining the working fluid

Caution: If the process fluid is hazardous to persons or equipment, flush the pump before
opening it for safety reasons. To do this, pump sufficient clean water through the pump.

Unscrew the screw under the pump cover and allow the working fluid to drain out. Manually
rotate the impeller until all the fluid is drained.

Usually, it is enough to turn the impeller 45° and all the liquid will drain out. The pump can
be stored without fluid for a long time, even in sub-zero temperatures.

-11 -



3.3.3 Long-term storage
If the pump is not used for more than 4 weeks, the pump must be drained (see section

3.3.2). After that, you can proceed with the preservation. If the pump is stopped due to limescale,
pour a 10% oxalic acid solution into the pump for 30 minutes.

-12-



4 Service.

4.1 External inspection

In order to protect the pump and impeller from abrasive particles and jamming, dust that enters the
pump with the pumped air must be flushed out of the pump chamber through the opening under the
cover.

If the working fluid is hard water, it must be softened or the pump must be flushed
periodically with a solvent (10% oxalic acid solution).

4.2 Detailed overview

Please note: Pumps must be repaired at the manufacturer's
premises or by specialists authorized by the manufacturer.
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5 Drawings

5.1 Drawings of the 2BV2 series
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Model. | . Performance A B B1 E H1 | H2 | H3 | H4 | He | M R
2BV2060 60V 455 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 244 | 203
2BV2061 61V 476 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 286 | 223
2BV2070 70V 565 | 223 | 160 | 140 | 100 | 128 | 222 | 210 | 33 | 314 | 260
2BV2071 71V 590 | 223 | 190 | 140 | 112 | 140 | 234 | 222 | 45 | 344 | 290
Model. | .. Performance P2 | P3| s2 | Wi | w2 | W3| D | N30| N42 | N87
2BV2060 60V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2061 61V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2070 70V 270 | 215 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2071 71V 300 | 240 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8

5.2 Drawings of the 2BVS series
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N1.0 - air inlet; N2.0 - air outlet; N3.0 - working fluid interface; N4.2 - water outlet; N8.7 - built-in
cavitation protection.

Model. | e Performance A | B |B1 |B2|c1|c2|HI|H2|H3| H4 | H5 | He
2BV5110 110V 637 | 325 | 255 | 190 | 41 | 26 | 140 | 153 | 195 | 358 | 328 | 37
2BV5111 111V 672 | 325 | 265 | 216 | 38 | 26 | 450 | 166 | 207 | 371 | 363 | 48
2BV5121 121V 771 | 347 | 265 | 216 | 36 | 26 | 450 | 165 | 217 | 385 | 363 | 39
2BV5131 131V 852 | 377 | 300 | 254 | 35 | 30 | 175 | 195 | 249 | 420 | 435 | 51
2BV5161 161V 1044 | 479 | 370 | 389 | 52 | 30 | 210 | 222 | 300 | 521 | 385 | 50
Model. | .. Performance | ., | L F N | $1|s2| T |d1 | d2] d3
2BV5110 710V 55 | 335 | 130 | 464 | 92 | 012 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5111 111V 68 | 340 | 130 | 500 | 97 | 012 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5121 121V 62 | 425 | 147 | 584 | 105 | 012 | 212 | 382 | 19 | 182 | 145
2BV5131 131V 75 | 460 | 147 | 6585 | 103 | 12 | o14 | 382 | 19 | 182 | 142
2BV5161 161V 77 | 565 | 201 | 808 | 138 | 215 | 214 | 450 | 22 | 200 | 156
Model. | . . Performance d4 d5 W1 W2 W3 N3.0 N4.2 N8.7
2BV5110 110V 97 52 180 52 27 G3/4 | G3/8 | G38
2BV5111 111V 97 52 180 52 27 G3/4 | G3/8 | G38
2BV5121 121V 113 | 665 200 57 29 G3/4 | G3i8 | G38
2BV5131 131V 113 | 665 200 625 32 G3/4 | G3)8 | G38
2BV5161 161V 130 80 250 81 1 G3/4 | G3lB | G3is

5.3 Drawings of the 2BVG series

I narl

L Fl F2 lnaxl

N1.0 - air inlet; N2.0 - air outlet; N3.0 - working fluid interface; N4.2 - water outlet; N8.7 - built-in
cavitation protection.

Model. | e Performance A | B |B1|C1|F1|F2|HI|H2|H3| H4 | HB | H7
2BV6110 710V 1190 | 330 | 255 | 26 | 291 | 540 | 160 | 173 | 223 | 381 | 58 | 77
2BV6111 111V 1291 | 330 | 279 | 26 | 360 | 500 | 180 | 196 | 242 | 401 | 78 | 97
2BV6121 121V 1332 | 351 | 279 | 26 | 361 | 540 | 180 | 197 | 247 | 415 | 69 | 90
2BV6131 131V 1525 | 382 | 325 | 26 | 461 | 615 | 215 | 234 | 287 | 467 | 93 | 116
2BV6161 161V 1680 | 484 | 325 | 26 | 461 | 705 | 215 | 230 | 310 | 526 | 56 | 85
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Performance

Model. | e K | L | N |w|w2|ws| s T | d1| d2 | a3
2BV6110 110V 250 | 319 | 281 | 180 | 52 | 27 | 213 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6111 111V 320 | 149 | 311 | 180 | 52 | 27 | 213 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6121 121V 320 | 384 | 340 | 200 | 52 | 29 | 213 | 3815| 19 | 1815 | 142
2BV6131 131V 414 | 405 | 353 | 200 | 52 | 29 | o15 | 3815 19 | 1815 142
2BV6161 161V 414 | 477 | 413 | 250 | 52 | 41 | 215 | 450 | 22 | 200 | 156
Model. | .o Performance | 4, | 45 | w1 | w2 | w3 | N3.0| N4.2 | N8.7
2BV6110 110V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6111 111V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4| G3/18 | G3/8
2BV6121 121V 113 | 665 | 200 | 57 | 29 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6131 131V 113 | 665 | 200 | 625 | 32 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6161 161V 130 | 80 | 250 | 81 | 41 | G3/4 | G3/8 | G3i8
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Appendix (figures and tables)

Figure 1. Pump working chamber in section (view from the side of the
pump cover)

1) working fluid ring; 2) working chamber wall; 3) impeller; 4) air inlet; 5) air outlet.
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Table 1: Maximum water consumption

Model Maximum water consumption (m?h)
odel. during long-term operation during periodic startup
2BV2060 0.3 0.36
2BV2061 0.6 0.7
2BVv2070 0.9 1.0
2BV2071 1.3 1.5
2BV5110
2BV6110 2.0 2.5
2BV5111
2BV6111 3.0 3.4
2BV5121
2BV6121 3.5 4.5
2BV5131
2BV6131 5.0 5.0
2BV5161
2BV6161 5.5 6.0

Table 2. Water consumption (m?3/h) depending on the absolute inlet pressure
(P1) at a working fluid temperature of 15°C.

The data in the table assumes that the pump is supplied with a completely dry gas mixture.
If the pump is supplied with humid air, the values must be adjusted for the humidity.

Connecting external circulation Separator and partial recirculation

Model. | <o00 mbar | 290299 | >500 mbar | <200 mbar | 29929 | 5500 mbar
2BV2060 0,21 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12
2BV2061 0,23 0,213 0,23 0,12 0,12 0,12
2BV2070 0,28 0,28 0,28 0,15 0,15 0,15
2BV2071 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25
2BV5110

2BV6110 0,80 0,35 0,30 0,40 0,25 0,25
2BV5111

2BV6111 1,00 0,40 0,35 0,50 0,30 0,12
2BV5121

2BV6121 1,20 0,40 0,35 0,60 0,30 0,12
2BV5131

2BV6131 1.80 0.45 0.40 0.90 0.40 0.18
2BV5161

>BV6161 2.40 0.70 0.50 1.20 0.60 0.25
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Figure 2. Recommended connection of the working fluid supply
system

6) 2BV series vacuum pump; 15) flow meter; 16) control valve; 17) solenoid valve; 18) bypass
line with check valve; 19) filter; 20) working fluid supply line.

Figure 3. Methods of supplying the working fluid (schematic
representation)

Direct water supply: Separator and partial recirculation:
Eopep) //$

Vo 1_2/// |_| 7
..-""/_

v
9
o

T

T
o

6) vacuum pump body; 7) suction nozzle; 8) electromagnetic relay; 9)
check valve; 10) separator; 11) bypass valve; 12) outlet pipe; 20)
supply of working fluid.
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Figure 4. Vacuum pump with separator and cavitation protection

|

6) vacuum pump; 10) separator; 20) working fluid supply; 21) working fluid drain; 30)
working fluid circulation line; 50) cavitation protection line.
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Figure 5. Drawings of spare parts

001) fastener; 002) O-ring; 003) fastener; 004) O-ring; 005)

pump cover; 006) fasteners; 007) sealing plate; 008) valve plate; 009) disk;

010) fasteners; 011) impeller sealing washer; 012) impeller (impeller);

013) sealing gasket; 014) pump casing; 015) wrench; 016) shaft; 017) mechanical

sealing; 018) adjusting gasket; 019) fasteners; 020) cavitation protection nozzle; 021) sealing
ring.
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6. Possible malfunctions and their solutions

Description of the fault

Probable cause

Methods of elimination

Motor does not start, pump does
not make any sound

Damage to the power supply line

Check the wiring and mains
voltage

The motor does not turn, but it
hums

- one of the electrical wires is
damaged or disconnected;

- significant deviation

of the supply voltage

from the nominal

value;

- jamming of the motor rotor;
-Damage to the shaft.

Check the mains voltage. Empty
and rinse the pump. If necessary,
restore the clearance between the
impeller and the walls of the
working chamber.

Check the integrity of the shaft. If
necessary

replace.

Automatic current
protection is activated
when the engine starts

- short circuit in the
winding;

- engine overload;

- the outlet pressure is
exceeded;

- too much working fluid;

Check the motor winding. Reduce
the supply of working fluid.
Reduce the pressure at the pump
outlet. Drain off any excess
coolant.

Engine overloading

Clogging

Flush the pump and remove any
blockages

The pump does not suck in air

- no working fluid;

- leaky connections;

- incorrect direction of
motor rotation.

Check the level of the working
fluid. Ensure that the connections
are tight. Swap the two half-ring
pump wires and change the
direction of rotation of

the motor.

The residual pressure is too high.

- You purchased the
wrong pump model,

- insufficient supply

of working fluid;

- The temperature of the
working fluid is too high;
- corrosion of the flowing
part of the pump;

- the system is not
sufficiently sealed;

- the seals are not tight

Purchase a more efficient model.
Increase the fluid supply. Cool the
working fluid. Ensure the system
is leaky, replace the seals.

enough.
Harsh sound during operation - cavitation; Connect the cavitation protection.
- excessive supply of Limit the supply
working fluid. of the working
fluid.

The pump is leaking

Damage to the seals

Check the integrity of the seals

Please note: this manual is subject to change without notice.
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1. Informacje ogdélne

1.1 Zakres zastosowania

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla pomp z pierscieniem wodnym serii 2BV2, 2BV5 i 2BV6.
Pompy 2BV2 i 2BV5 s3 jednostopniowe i sg bezposrednio podtgczone do silnika. Pompy serii 2BV6
majg potgczenie wspornikowe i sg dostarczane z silnikiem przeciwwybuchowym.

Przed instalacjg urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze technicy zapoznali sie z trescig niniejszej
instrukcji, poniewaz zawiera ona podstawowe informacje na temat instalacji, uzytkowania i naprawy
pompy. Zaleca sie, aby technicy instalujgcy pompe mieli tatwy dostep do instrukcji podczas catej
instalacji.

1.2 Zasada dziatania

Pompy 2BV nie zajmujg duzo miejsca; sg bezposrednio podtgczone do silnika i sg dosé
kompaktowe. Podczas instalacji wystarczy umiesci¢ je na ptaskiej, poziomej powierzchni i
zamocowac. Nie ma potrzeby budowania dla nich ramy.

Pompy serii 2BV dziatajg na zasadzie pierscienia wodnego. Wirnik w tej pompie jest
zamontowany mimosrodowo wewnatrz komory wirnika - tzn. jego os obrotu nie jest wyréwnana ze
srodkiem komory. Gdy pompa jest uruchomiona, ciecz robocza jest obracana przez wirnik i z powodu
sity odsrodkowej tworzy pierscien cieczy wzdtuz scian komory roboczej. Lopatki wirnika sg czesciowo
zanurzone w cieczy. Poniewaz wirnik jest zamontowany mimosrodowo, a grubos¢ pierscienia
wodnego jest taka sama na catym obwodzie komory roboczej, objetoS¢ powietrza miedzy pojedynczg
parg topatek wirnika a cieczg roboczg zmienia sie podczas kazdego obrotu. Gdy objetos¢ ta wzrasta,
powietrze jest zasysane przez zawér wlotowy. Gdy maleje, gaz jest wydalany przez zawér wylotowy.

Rysunek 1 przedstawia schemat pompy z pierscieniem wodnym (widok z boku pokrywy

pompy).

Rysunek 1:
1) pierscien roboczy

2)scianki komory piekarnika;
3)wirnik;

4)wlot powietrza;

5)wylot powietrza.




1.3 Miejsce docelowe

1.3.1 Zalecane uzycie

Pompy serii 2BV2 i 2BVS5 nadajg sie do pracy ciagtej. Mogg by¢ uzywane do pompowania
suchych i wilgotnych gazéw niepalnych o niskiej korozyjnosci, takich jak powietrze atmosferyczne i
mieszaniny par.

Seria 2BV6 stuzy do pompowania gazéw tatwopalnych i wybuchowych. Cieczg w tych pompach
jest zazwyczaj woda.

Pompy ze stali nierdzewnej sg stosowane do pompowania gazéw o umiarkowanej
korozyjnosci oraz w branzach, w ktérych muszg by¢ spetnione wymagania higieniczne.

Seria 2BV jest uzywana do prézni zgrubnej, ostateczny limit prézni tych pomp jest
ograniczony do ci$nienia pary nasyconej cieczy robocze;j.

1.3.2 Minimalne cisnienie resztkowe

Minimalne cisnienie resztkowe zalezy od temperatury i cieczy robocze;.

Uwaga: Jesli pompa nie jest wyposazona w zabezpieczenie przed kawitacjg, cisSnienie
wlotowe nie moze spasc¢ ponizej 80 mbar. Wynika to z faktu, ze przy temperaturze wody 15°C,
temperaturze ttoczonego gazu 20°C i ci$nieniu ponizej 80 mbar, w wodzie mogg tworzy¢ sie
pecherzyki pary nasyconej i wystgpi kawitacja. Pecherzyki te bedg sie zapadac, tworzgc
mikrohydrowstrzgsy i uszkadzajgc wirnik. Jesli temperatura cieczy jest wyzsza lub jesli nie
uzywasz wody, upewnij sie, ze cisnienie pary nasyconej dla cieczy w tej temperaturze jest zawsze
nizsze niz minimalne cisnienie resztkowe w systemie.

Im wyzsza temperatura cieczy roboczej, tym gorsza bedzie wydajnos¢ ssania pompy.

Kawitacja nieuchronnie zniszczy pompe, jesli bedzie ona uzywana przez dtuzszy czas przy
cisnieniu nizszym niz dopuszczalne.

1.3.3 Maksymalne cisnienie wylotowe

W przypadku korzystania z ptynu do kgpieli zgodnie z tabelg 2 w zatgczniku, maksymalne
ci$nienie wylotowe bedzie wynosic

« dla pomp 2BV2 - 1200 mbar;

» dla pomp 2BV5 i 2BV6 - 1300 mbar.

1.3.4 Wymagania dotyczgce pompowanego medium

Pompowany gaz lub mieszanina gazu i pary nie moze zawiera¢ ciat statych, z wyjatkiem
niewielkich ilosci zawieszonych ciat statych.

Tabela 2 przedstawia maksymalng dopuszczalng ilos¢ wody zasysanej przez kotnierze.

Jesli pompowany jest gaz lub para o temperaturze powyzej 80°C, zaleca sie uzycie
zwiekszonej ilosci swiezej cieczy roboczej (patrz tabela 2) lub uzycie chtodnicy.



1.3.5 Ptyn roboczy

Podczas pracy pompy z pierscieniem wodnym doptyw cieczy roboczej do pompy musi byé
ciggty. Nalezy upewnic sie, ze ciecz robocza jest czysta:

» ciecz robocza nie moze zawierac ciat statych;

» Ciecz robocza nie moze zawierac rozpuszczonych mineratéw, ktére moga sie wytrgcac (w

tym tlenkow i soli zelaza i wapnia);

+ Ciecz robocza nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z materiatami pompy;

» Ciecz robocza musi by¢ jednorodna (nie mozna stosowac¢ mieszanin, zawiesin ani

emulsiji).

Tabela 2 w zatgczniku przedstawia wymagang ilos¢ cieczy roboczej podczas pompowania
suchych gazéw. Nalezy utrzymywac cisnienie wody na poziomie co najmniej 1 bara wyzszym niz
ci$nienie wlotowe gazu, aby upewnic sie, ze do pompy dostarczana jest wystarczajgca ilo$¢ cieczy
robocze;j.

Ciecz robocza bedzie zuzywana podczas pompowania gazu (w celu odparowania i
rozpryskiwania).

Mozna uzy¢ separatora na wylocie, aby oddzieli¢ pompowany gaz od cieczy roboczej.

Niektére separatory mogg zwracac ciecz roboczg z powrotem do pompy. W takim przypadku ciecz
robocza moze zosta¢ ponownie wykorzystana.

Jako ptyn do kapieli zalecana jest woda z kranu o zawartosci mineratéw (w przeliczeniu na suchg
pozostatosc) nie wiekszej niz 1 gram na litr.

Nalezy pamietac, ze nadmierna mineralizacja cieczy roboczej powoduje wytrgcanie sie mineratow

w waskich kanatach komory roboczej pompy. W rezultacie pompa ulegnie awarii, a gwarancja zostanie
uniewazniona.
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2.1 Przyktad wyboru modelu

Zatézmy, ze potrzebujemy pompy o nastepujgcych parametrach:
* wydajnosc¢ ssania V = 100 m*/h;
* ciSnienie ssania P1 =40 mbar

W tym przypadku nalezy narysowac dwie linie rownolegte do osi wspoétrzednych na wykresie,
tak aby jedna z nich przechodzita przez punkt 100 m*/h, a druga przez punkt 40 mbar (zaznaczony na
rysunku na niebiesko). Linie te przecinajg sie w punkcie odpowiadajgcym krzywej wydajnosci 71V,
dlatego potrzebujemy modelu pompy 2BV2071.

Uwaga: krzywa wydajnosci jest podawana, gdy pompowane powietrze nie jest suche, ma
temperature 20°C, temperatura cieczy roboczej wynosi co najmniej 15°C, a cisnienie wylotowe
wynosi 1030 mbar (w granicach 10%). Krzywe wydajnosci sg podane dla przypadku, gdy pompa jest
zainstalowana z wyrzutnikiem powietrza.

Krzywa Model Nominalna Maksimum Zuzycie Waga Hatas

wydajnosé moc wydajnosé ptyny* kg dB
kw m /h3 m*/h (A)

60V 2BV2060 0.81 27 0.12 35 62
61V 2BV2061 1.45 52 0.12 37 65
70V 2BV2070 2.35 80 0.15 54 66
71V 2BV2071 3.85 110 0.25 61 72
110V 2BV5110 4 165 0.4 107 63
111V 2BV5111 5.5 230 0.5 130 68
121V 2BV5121 7.5 280 0.6 150 69
131V 2BV5131 11 400 0.9 165 73
161V 2BV5161 15 500 1.2 335 74

* Natezenie przeptywu wody z uwzglednieniem czesciowej recyrkulacji.




3 Dziatanie

3.1 Instalacja

3.1.1 Naprawianie

Pompy serii 2BV wystarczy umiesci¢ na poziomej powierzchni i zabezpieczy¢ srubami. Nie
ma potrzeby budowania specjalnej ramy.

3.1.2 Potgczenie

Aby zapobiec przedostawaniu sie do pompy drobnych czgstek z otaczajgcego powietrza,
wszystkie zaslepki sg uszczelnione. Nie nalezy usuwac wtyczek przed podtgczeniem pompy do
systemu.

System podtgczany do pompy musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

« Cisnienie po stronie kotnierza wylotowego nie moze przekracza¢ maksymalnego
dopuszczalnego cisnienia (patrz sekcja 5).

+ Jesli system jest nowo zmontowany, zaleca sie zamontowanie filtra po stronie
kotnierza ssgcego przez pierwsze 100 godzin pracy, aby zapobiec przedostawaniu
sie do pompy zuzlu spawalniczego, ktéry mogt pozostaé po zmontowaniu systemu.

« Zalecane metody dostarczania ptynu eksploatacyjnego opisano w sekcji 2.

3.1.3 Metoda dostarczania ptynu roboczego

Metoda przeptywowa: Separator i czesciowa recyrkulacja:

)
2. hele | 7

6) obudowa pompy prdzniowej; 7) przytgcze ssace; 8) przekaznik elektromagnetyczny; 9)
zawor zwrotny; 10) separator; 11) zawor obejsciowy; 12) port wylotowy; 20) zasilanie cieczg
robocza.

3.1.3.1 Metoda przeptywu ptynu roboczego

Ten typ potgczenia jest stosowany w celu zapewnienia minimalnego szczatkowego cisnienia
wlotowego. W tym celu do pompy doprowadzana jest wystarczajgca ilos¢ cieczy roboczej,
9-



ktora jest nastepnie odprowadzana wraz z opréznionym powietrzem przez wylot. Gdy ciecz
robocza opuszcza pompe, do pompy dodawana jest Swieza ciecz.

Po wstepnym napetnieniu pompy 2BV mogg pracowac i automatycznie zasysac ciecz
roboczg. Wymaga to wystarczajgcej ilosci cieczy roboczej w momencie uruchomienia pompy.

3.1.3.2 Separator i czesciowa recyrkulacja

Ta metoda dostarczania pomoze zaoszczedzié cze$¢ wody. Czes¢ cieczy serwisowej jest
gromadzona w separatorze i przeptywa bezposrednio do pompy, bez zadnego chtodzenia. Czesc¢
cieczy jest nastepnie tracona na skutek parowania i zastepowana swiezg cieczg. Wszystkie
zestawy przytgczeniowe sg dostarczane wraz z separatorami.

3.1.4 Separator

—

Rysunek 4:
6) pompa prozniowa;
10) separator;
20) pasza robocza

PLYNY;
21) spuszczanie ptynu
eksploatacyjnego; 30) linia
cyrkulacji cieczy roboczej;
50) Linia zabezpieczajgca przed
kawitacja.

Separator jest przeznaczony do oddzielania cieczy od pompowanego gazu. Umozliwia on
ponowne wykorzystanie ptynu procesowego, znacznie zmniejszajgc jego zuzycie (patrz rysunek 4).
Separator jest dostarczany jako akcesorium ze wszystkimi niezbednymi potaczeniami.

Jesli wymagana jest ochrona przed kawitacjg, zawor bezpieczenstwa jest podtgczony miedzy
separatorem a obudowg pompy.

3.1.5 Zawor zwrotny

Aby zapobiec przeptywowi wstecznemu i przedostawaniu sie cieczy do oproznionej sieci,
zaleca sie zainstalowanie zaworu zwrotnego po stronie ssgce;.
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3.2 Start
3.2.1 Przygotowanie do pracy

Jesli zamontowany jest zawor zwrotny, nalezy upewnic sie, ze otwiera sie on podczas
uruchamiania, w przeciwnym razie nalezy wytgczy¢ pompe.

Uwaga: Pompa nie moze pracowac bez cieczy serwisowej. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy napetni¢ pompe przez wlot lub wylot powietrza (patrz rysunek 2 w zatgczniku).

Sprawdz przewdd wylotowy i przewdd doprowadzajgcy wode, upewniajgc sie, ze sg prawidtowo
poditgczone.

Sprawdz kierunek obrotow silnika i wirnika.

Wilot i wylot gazu oraz kierunek obrotow silnika sg oznaczone strzatkami na korpusie.

3.2.2 Wigczanie

Wigczy¢ pompe i sprawdzi¢ doptyw cieczy roboczej (patrz sekcja 1.3.5). W razie potrzeby
mozna uzy¢ zaworu regulacyjnego (czes¢ nr 16 na rysunku 2 w zatgczniku), aby wyregulowaé
przeptyw cieczy. Przeptywomierz (15) stuzy do precyzyjnej regulacji przeptywu cieczy.

3.3 Srodki ostroznosci

3.3.1 Wigczanie i wytgczanie

Jesli pompa ma by¢ sterowana automatycznie, doptyw cieczy roboczej musi byé
kontrolowany przez zawor elektromagnetyczny, ktory z kolei otwiera sie i zamyka synchronicznie
z wlgczaniem i wytgczaniem silnika. (patrz rysunek 2 w zatgczniku) Gdy 2BV pracuje - zawor jest
otwarty. Gdy 2BV jest wylgczony - zawér jest zamkniety.

Jesli pompa nie jest wyposazona w automatyczne sterowanie zaworem, nalezy otworzy¢
zawor (18 na rysunku 2) natychmiast po uruchomieniu pompy i zamkng¢ go natychmiast po jej
wylgczeniu.

Gdy pompa jest wytgczona, zawor sterujgcy (16) zamyka sie.

3.3.2 Dziatanie - odprowadzanie cieczy

Uwagal! Jesli ciecz robocza jest niebezpieczna dla oséb lub sprzetu, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy przeptuka¢ pompe przed jej otwarciem. W tym celu nalezy przepompowac
przez pompe wystarczajgcy ilos¢ czystej wody.

Poluzowac srube pod pokrywg pompy i pozwoli¢ na wyptyniecie cieczy roboczej. Obracaj wirnik
recznie, az cafa ciecz wyptynie.

Zwykle wystarczy obroci¢ wirnik o 45°, a cafa ciecz zostanie spuszczona. Bez cieczy pompa
moze by¢ przechowywana przez dtugi czas, nawet w temperaturach ponizej zera.



3.3.3 Przechowywanie dtugoterminowe

Jesli pompa jest wytgczona przez ponad 4 tygodnie, nalezy jg oproznic (patrz sekcja 3.3.2).
Nastepnie pompe mozna zakonserwowac. Jesli pompa jest wytgczona z powodu osadzania sie
kamienia, nalezy wla¢ do niej 10% roztwdér kwasu szczawiowego na 30 minut.

_12_



4 Ustuga

4.1 Kontrola zewnetrzna

Aby chroni¢ pompe i wirnik przed Scieraniem i zatarciem, pyt dostajgcy sie do pompy wraz z
pompowanym powietrzem musi by¢ wyptukiwany z komory pompy przez otwér pod pokryws.

Jesli cieczg roboczg jest twarda woda, nalezy jg zmiekczy¢ lub okresowo przeptukiwac
pompe rozpuszczalnikiem (10% roztwor kwasu szczawiowego).

4.2 Szczegotowa inspekcja

Uwaga: Pompy muszg by¢ naprawiane w siedzibie producenta lub przez osoby
upowaznione przez producenta.

_13_



5 Rysunki

5.1 Rysunek serii 2BV?2
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Model prodzVorpTeNoSTn A B B1 E H1 H2 EO | H4 H6 M R
2BV2060 60V 455 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 244 | 203
2BV2061 61V 476 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 286 | 223
2BV2070 70V 565 | 223 | 160 | 140 | 100 | 128 | 222 | 210 | 33 | 314 | 260
2BV2071 71V 590 | 223 | 190 | 140 | 112 | 140 | 234 | 222 | 45 | 344 | 290
. KpnBasl
Moperib nponaBOpnTeribHOCTH P2 | RH S2 | W1 | W2 | W3 D N3.0 | N4.2 | N8.7
2BV2060 60V 250 | 195 10 110 | 25.5| 21 G1 | G3/8| G1/4| G3/8
2BV2061 61V 250 | 195 10 110 | 25.5| 21 G1 | G3/8| G1/4| G3/8
2BV2070 70V 270 | 215 110 | 33 27 G1 G3/8| G1/4| G3/8
12 71
2BV2071 71V 300 240| @ | 110 | 33 27 G1 G3/8| G1/4| G3/8
12 71
5.2 Rysunek serii 2BVS
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N1.0 - WEJSCIE POWIETRZA; N2.0 - WYJSCIE POWIETRZA; N3.0 - WSTEPNY czas pracy,
QKOCTKkI; N4.2 - WYJSCIE WODY; N8.7 - ZINTEGROWANA OCHRONA PRZED KAWITACJA.
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Model W;gzmaéci A | B|B1|B2|c1|c2| H1| H2| EO| H4 | H5 | H6
2BV5110 110V 637 | 325| 255| 190| 41| 26 | 140| 153 | 195| 358 | 328 37
2BV5111 111V 672 | 325| 265| 216| 38| 26 | 450 | 166 | 207| 371| 363 | 48
2BV5121 121V 771 | 347 265| 216| 36 | 26 | 450 | 165 | 217| 385 363 | 39
2BV5131 131V 852 | 377| 300| 254 35| 30 | 175 | 195| 249| 420| 435 51
2BV5161 161V 1044 | 479| 370 389 52 | 30 | 210 | 222 | 300 521 | 385 50
Model W;r;mzci H7 | k | L | F | N |s1|s2| T ]d1|d2| d3
2BV5110 110V 55 | 335 | 130 | 464 | 92 | el12 | el2 |340| 19 | 160 123
2BV5111 11V 68 | 340 | 130 | 500 | 97 |el2|el2 |340| 19 | 160 123
2BV5121 121V 62 | 425 | 147 | 584 | 105 | e12 | e12 | 382| 19 | 182 | 145
2BV5131 131V 75 | 460 | 147 | 658.5| 103 | e12 | e14 | 382| 19 | 182 | 142
2BV5161 161V 77 | 565 | 201 | 808 | 138 | e15 | e14 | 450| 22 | 200 | 156
Model ot g4 | d5 | Wi | w2 | w3 | N30 | N42 | N87
2BV5110 110V 97 52 | 180 | 52 27 | G3/4 | G318 | G38
2BV5111 111V 97 52 | 180 | 52 27 | G3/4 | G3i8 | G3B8
2BV5121 121V 113 | 665 | 200 | 57 29 | G3/4 | G38 | G38
2BV5131 131V 113 | 665 | 200 | 625 | 32 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV5161 161V 130 | 80 | 250 | 81 41 | G3/4 | G3s | Gas

5.3 Rysunek serii 2BV6
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N1.0 - WEJSCIE POWIETRZA; N2.0 - WYJSCIE POWIETRZA; N3.0 - WEJSCIE czasu
pracy; N4.2 - WATER OUTPUT; N8.7 - ZINTEGROWANA OCHRONA PRZED KAWITACJA.

Model ok A | B|B1|ClI|F1|F2|Hl|H2|EO| H4 | H6| H7
2BV6110 110V 1190 | 330| 255 | 26 | 291] 540 160| 173] 223] 381] 58 | 77
2BV6111 111V 1291 330| 279 26 | 360| 500 | 180 | 196 | 242] 401| 78| 97
2BV6121 121V 1332 351] 279 26 [ 361] 540 180 197 | 247] 415] 69 | 90
2BV6131 131V 1525 | 382| 325| 26 | 461| 615 215| 234 | 287 | 467 | 93 | 116
2BV6161 161V 1680 | 484 | 325| 26 | 461] 705 215] 230 310] 526 56 | 85
Model Wﬁ;maéci K| L | N|wWi|w2|ws| s | T |d| d | d3
2BV6110 110V 250 | 319 281] 80 | 52 | 27 | 013] 340 | 19 | 160 | 123
2BV6111 111V 320 149 311| 80 | 52 | 27 | 013] 340 | 19 | 160 | 123
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2BV6121 121V 320] 384 ] 340] 200[ 52 [ 29 [ 013 [ 381.5] 19 [ 181.5] 142
2BV6131 131V 414 | 405] 353 | 200| 52 | 29 | 015 381.5| 19 | 181.5| 142
2BV6161 161V 414 | 477 413 250 | 52 | 41 | o15| 450 | 22 | 200 | 156
Model W;g;maéci d4 | d5 | w1 | w2 | w3 | N3.0| N4.2| N8.7
2BV6110 110V 97 | 52 [ 180] 52 | 27 | G3/4| G3/8| G38
2BV6111 111V o7 | 52 [ 180] 52 | 27 | G3/4| G3/8| G38
2BV6121 121V 113 66.5| 200| 57 | 29 | G3/4| G3/8| G3/8
2BV6131 131V 113 66.5| 200 | 62.5| 32 | G3/4| G3/8| G3/8
2BV6161 161V 130 80 [ 250| 81 | 41 | G3/4| G3/8| G3/8
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Dodatek (rysunki i tabele)

Rysunek 1: Widok przekroju komory roboczej pompy (widok od
strony pokrywy pompy)

1) pierscien roboczy; 2) Sciana komory roboczej; 3) wirnik; 4) wlot powietrza; 5) wylot powietrza.

_1'7_



Tabela 1. Maksymalne zuzycie wody

Maksymalne zuzycie wody (m*/h)

Model -
praca ciggta przy rozruchu przerywanym
2BV2060 0.3 0.36
2BV2061 0.6 0.7
2BV2070 0.9 1.0
2BV2071 1.3 1.5
2BV5110
2BV6110 2.0 2.5
2BV5111
2BV6111 3.0 3.4
2BV5121
2BV6121 3.5 4.5
2BV5131
2BV6131 5.0 5.0
2BV5161
2BV6161 5:5 6.0

Tabela 2. Zuzycie wody (m*/h) w funkcji bezwzglednego cisnienia
wlotowego (P1) przy temperaturze cieczy roboczej 15°C.

Dane w tabeli zaktadajg, ze pompa otrzymuje catkowicie suchg mieszanke gazow. Jesli
pompa jest zasilana wilgotnym powietrzem, wartosci nalezy skorygowac o wilgotnosé powietrza.

Ztgcze obiegu zewnetrznego Separator i czesciowa recyrkulacja
Model 200 mbar | 22%°90 | o500 mbar | <200 mbar | 29990 | 5500 mbar
mbar mbar

2BV2060 0,21 0,20 0,12 0,12 0,12 0,12
2BV2061 0,23 0,213 0,23 0,12 0,12 0,12
2BV2070 0,28 0,28 0,28 0,15 0,15 0,15
2BV2071 0,40 0,40 0,40 0,25 0,25 0,25
2BV5110

2BV6110 0,80 0,35 0,30 0,40 0,25 0,25
2BV5111

2BVE111 1,00 0,40 0,35 0,50 0,30 0,12
2BV5121

2BV6121 1,20 0,40 0,35 0,60 0,30 0,12
2BV5131

2BV6131 1.80 0.45 0.40 0.90 0.40 0.18
2BV5161

2BV6161 2.40 0.70 0.50 1.20 0.60 0.25
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Rysunek 2: Zalecane podtgczenie uktadu ciecz robocza

6) pompa prozniowa serii 2BV; 15) przeptywomierz; 16) zawor sterujgcy; 17) zawor
elektromagnetyczny; 18) przewodd obejsciowy z zaworem zwrotnym; 19) filtr; 20) przewod cieczy
serwisowe.

Rysunek 3: Metody dostarczania ptynu roboczego (schemat)

Bezposrednie zasilanie wodg: Separator i czesciowa recyrkulacja:

6) obudowa pompy prézniowej; 7) przytgcze ssace; 8) przekaznik elektromagnetyczny; 9)
zawor zwrotny; 10) separator; 11) zawor obejsciowy; 12) port wylotowy; 20) zasilanie cieczg
robocza.
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Rysunek 4: Pompa prozniowa z separatorem i zabezpieczeniem
przed kawitacjg

6) pompa prozniowa; 10) separator; 20) zasilanie cieczg roboczg; 21) spust cieczy roboczej; 30)
przewdd cyrkulacji cieczy roboczej; 50) przewdd zabezpieczajacy przed kawitacja.
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Rysunek 5. Rysunki czesci zamiennych

001) tacznik; 002) o-ring; 003) tacznik; 004) o-ring; 005) pokrywa pompy; 006) elementy mocujgce;
007) ptyta uszczelniajgca; 008) ptyta zaworu; 009) tarcza;

010) elementy ztgczne; 011) podkiadka uszczelniajgca wirnika; 012) wirnik (wirnik); 013)
Uszczelka; 014) Obudowa pompy; 015) Klucz; 016) Wat; 017) Mechaniczne uszczelka; 018)

uszczelka regulacyjna; 019) elementy mocujgce; 020) ztgczka zabezpieczenia przed
kawitacjg; 021) O-ring.
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6. Mozliwe usterki i rozwigzania

Nieprawidtowe dziatanie Prawdopodobna prigignna Metody eliminacji
Silnik nie uruchamia sie, pompa |Uszkodzenie linii zasilania Sprawdz podf'genne
nie uruchamia sie. Przewody i napiecie sieciowe
nie emituje awulsji
Silnik nie obraca sie, ale szumi - uszkodzenie gry o jeden Sprawdz napiecie
przewodow elektrycznych; Pompa musi zostac oprézniona i
- Znaczne odchylenie przeptukana. Przeptukac
napiecia zasilania od pompe. W razie potrzeby
napiecia znamionowego; przywroci¢  luz  mechaniczny
- wirnik silnika: mied;y wirnikiem a sSciankami
-uszkodzenie watu. wneki. . : iy
Sprawdz integralnosc¢
samochodu. Jesli to konieczne
wymienic.
Podczas uruchamiania silnika - zwarcie w Sprawdz uzwojenie silnika.
uruchamiane jest | zakonczenie; Zmienié doptyw cieczy
automatyczne - przecigzenie roboczej. Zmniejszy¢ cisnienie
zabezpieczenie nadprgdowe silnika; - cisnienie na wylocie pompy. Spusci¢
wyjsciowe zostato ciecz robocza.
przekroczone; - za
duzo pracy ptyny;
Przecigzenie silnika Zatykanie Przeptuka¢ pompe i wyjaé
aacop
Hacoc nie zasysa powietrza - nie dziata vrkkosti; Sprawdz poziom operacyjny
- niehermetyczna wspditpraca; ptyn.  Popraw  szczelno$¢
- niewtasciwy kierunek potgczen. Zamiana dwdch
obrotow silnika. przewodow _ pierscienia
pompujgcego i zmiana
kierunku
obrotow
silnik.
Wartos¢ rezydualna jest - zakupiono niewtasciwy model | Zdobgdz wiecej
zbyt wysoka cisnienie. pompa; Model nie dziata prawidtowo.
- niewystarczajgca ilo$¢ ptynu Zwiekszy¢ doptyw cieczy
eksploatacyjnego; roboczej. Schiodzié ciecz
- temperatura cieczy roboczej roboczg. Upewnij sie, ze system
jest zbyt wysoka; jest szczelny, wymien uszczelki.
- korozja sekcji przeptywu
pompy;
- system nie jest wystarczajgco
uszczelniony; - uszczelki nie
sg wystarczajgco szczelne.
Gtosny hatas podczas pracy - kawitacja; Aktywuj ochrone przed
- nadmierna podaz ptynu kawitacja. Ograniczenie
eksploatacyjnego. doptywu cieczy roboczej.
Wycieki Hacoc Uszkodzenie uszczelek Sprawdz integralnosc
uszczelki

Uwaga: Niniejsza instrukcja moze zosta¢ zmieniona przez producenta bez wczesniejszego
powiadomienia.




Sprzedawca: CHEMAT SP.Z O.0.

Adres: 65-510 KONIN, ul. PRZEMYSLOWA 85A
c NIP: PL6652744758
Telefon: +48 63 2112929, BDO: 000007052
E-mail: sklep@popchemat.pl

Chemat

Karta gwarancyjna nr.

Typ/model urzadzenia
Numer seryjny(jesli dostepny)/numer atykutu:

Numer faktury od

Inspekcja przedsprzedazowa zostata
zeprowadzona przez: :

(imi¢ i nazwisko, podpis)

Miejsce dla pieczatki

Lista zatgcznikow do karty gwarancyjne;:

Zatacznik 1 — Zobowigzania gwarancyjne

Gwarancja na sprzet wynosi 18 miesiecy od daty sprzedazy,
Ale nie mniej niz 12 miesi¢cy od daty oddania do uzytku

Karta fwarancujna jest wazna pod warunkiem posiadania Zatacznika 1.

W sprawie serwisu gwarancyjnego i pogwarancyjnego prosimy o kontakt pod numerem
+48223906348



Zatgcznik 1
Zobowiazania gwarancyjne
do karty gwarancyjnej nr.
Umowa nr.

1. Gwarancja udzielana jest na brak wad w zakupionym sprzecie oraz jego zgodnos¢ ze specyfikacjg producenta. Zmiany konstrukcyjne, ktére moga by¢ dokonane
przed wysytka towaru na zamoéwienie, nie uprawniaja do sktadania reklamacji.

2. Warunki gwarancji

2.1. Chemat Sp. z 0.0. udziela gwarancji na okres 12 miesiecy od daty sprzedazy pompy. Zywotno$é pompy, z zastrzezeniem wszystkich zasad instalacji i
eksploatacji, wynosi nie mniej niz 5 (piec¢) lat od daty uruchomienia.

2.2. W przypadku napraw gwarancyjnych okres gwarancji na wymienione czesci wynosi 6 miesiecy, ale nie mniej niz okres gwarancji na caty produkt. Okres
gwarancji na produkt ulega wydtuzeniu o czas naprawy produktu.

2.3. W przypadku napraw gwarancyjnych okres gwarancji na wymienione czesci wynosi 6 miesiecy, ale nie mniej niz okres gwarancji na caty produkt. Okres
gwarancji produktu ulega przedtuzeniu o czas naprawy produktu.

3. Procedura realizacji zobowigzan gwarancyjnych:

3.1 Wypetnienie zobowigzann gwarancyjnych jest realizowane przez certyfikowang organizacje serwisowg poprzez naprawe lub wymiane produktu, ktérego
dotyczy otrzymana reklamacja;

3.2. W okresie gwarancyjnym certyfikowana organizacja serwisowa usuwa wady powstate z winy producenta lub wymienia produkt bezptatnie, pod warunkiem,
ze konsument przestrzega zasad dziatania. Sprzet (czesci, zespoty) wymieniony w ramach gwarancji pozostaje w Centrum Serwisowym.

3.3. W przypadku awarii pompy w okresie gwarancyjnym z winy producenta, wtascicielowi przystuguje prawo do bezptatnej naprawy gwarancyjnej wytgcznie za
okazaniem karty gwarancyjnej. Produkt powinien by¢ przyjety do naprawy gwarancyjnej w oryginalnym opakowaniu, z instrukcja montazu i obstugi, z
prawidtowo i czytelnie wypetniong kartg gwarancyjng i formularzem reklamacyjnym, bez uszkodzers mechanicznych i w dobrym stanie.

3.4. Okres gwarancji dla urzadzent pompujacych, ktére byty poddane naprawie gwarancyjnej ulega przedfuzeniu o okres naprawy. Okres naprawy liczy sie od dnia
zgtoszenia przez konsumenta zgdania usuniecia wad urzgdzenia do dnia jego wydania po zakoriczeniu naprawy. Warunki badania technicznego i naprawy sprzetu
sg ustalane niezaleznie przez wyspecjalizowane centrum serwisowe.

2.2.0kres gwarancji na wymienione podzespoty i zespoty wynosi 6 miesiecy, jednak nie krdcej niz taczny okres gwarancji naprawianego produktu. W przypadku
wykonywania napraw gwarancyjnych okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas naprawy produktu.

3. Procedura realizacji zobowigzan gwarancyjnych:

- Realizacja zobowigzan gwarancyjnych odbywa sie wedtug wyboru autoryzowanego przez Chemat Sp. z 0.0. serwisu poprzez naprawe lub wymiane produktu,
ktérego dotyczy otrzymana reklamacja;

- produkt podlegajacy reklamacji zostanie przekazany do dyspozycji autoryzowanego serwisu w celu usuniecia wykrytych wad..
4. Roszczenia z tytutu wypetnienia zobowigzan gwarancyjnych nie beda uznawane, jesli awaria urzadzenia lub dziatanie urzadzenia z odchyleniami od trybu
normalnego s spowodowane nastgpujacymi przyczynami

- nieprawidtowe dziatanie wynikajace z nieprzestrzegania przez konsumenta wymogoéw Instrukcji montazu i obstugi, nieprawidtowej instalacji i podtaczenia
hydraulicznego, mechanicznego i elektrycznego lub podtgczenia produktu przez niewykwalifikowany personel;

- niezgodnosci zasilacza z odpowiednimi pafnstwowymi standardami i normami technicznymi oraz charakterystykami wskazanymi na tabliczce znamionowej i w
Instrukcji montazu i obstugi;

- brak lub nieprawidtowo skonfigurowane lub dobrane urzgdzenia automatyki i zabezpieczenia, panele sterowania;

- wady systemow, w ktdérych urzagdzenie byto eksploatowane;

- uszkodzenia mechaniczne (pekniecia, wyszczerbienia) spowodowane wstrzagsami zewnetrznymi, niedbatg obstuga, przedostaniem sie obcych ciat statych do
pompy lub narazeniem na ujemne temperatury otoczenia lub inne warunki pogodowe, takie jak Snieg, deszcz, wysoka wilgotnos¢;

- niewtasciwe podtaczenie do sieci elektrycznej lub wodociggowej (niska jakos¢ styku w punkcie podtaczenia, brak wody, niewystarczajacy przekrdj weza lub
przewodu elektrycznego, nieodpowiednia dtugos¢ przedtuzacza elektrycznego, brak filtra wlotowego, brak zaworu zwrotnego w przypadku, gdy jest on
przewidziany przez producenta produktu, niska jakos¢ energii elektrycznej: asymetria, wahania napiecia, brak lub niska jakos$¢ uziemienia, nagte przerwy w
dostawie pradu lub wody, spadki cisnienia w sieci wodociggowej, uderzenia wodne,

- awarie spowodowane przecigzeniem pompy elektrycznej. Do wyraznych oznak przecigzenia naleza: odksztatcenie lub $lady stopienia czesci i podzespotow
pompy, ciemnienie i zweglenie uzwojenia stojana silnika, odbarwienie czesci i podzespotéw pompy, powazne zanieczyszczenie wewnetrzne;

- pompa elektryczna byta otwierana lub naprawiana w okresie gwarancyjnym przez niecertyfikowane centrum serwisowe lub podjeto prébe naprawy produktu;

- dtugotrwate uzytkowanie produktu po wystgpieniu oznak awarii, ktére doprowadzito do powazniejszych konsekwencji;

- pompa elektryczna ulegta awarii z powodu przedostania sie wody, owaddw i/lub innych obcych substancji do stojana, solenoidu lub skrzynki zaciskowej;

- awaria pompy elektrycznej w wyniku pracy pompy elektrycznej bez wody lub pompowania brudnej wody wypetnionej piaskiem lub czastkami $ciernymi,
uszkodzenie pompy w wyniku pompowania roztworéw chemicznie niezgodnych z materiatem pompy;

- awarii spowodowanych sitg wyzszg (wypadek, pozar, powddz, uderzenie pioruna itp.).

5. Roszczenia gwarancyjne nie sg uznawane, jesli produkt nosi $lady nieautoryzowanej ingerencji lub jesli podjeto prébe naprawy produktu.
6. Jedli karta gwarancyjna zostanie wypetniona nieprawidtowo lub niekompletnie, a formularz reklamacyjny nie zostanie wypetniony, zadne roszczenia
gwarancyjne nie zostang uwzglednione. W takim przypadku sprzet bedzie serwisowany przez wyspecjalizowany serwis na koszt kupujgcego, zgodnie z
uzgodnionymi warunkami i cenami.

7. Gwarancja nie obejmuje systemow i urzadzen, w sktad ktérych wchodzi sprzet.

8. Gwarancja nie obejmuje powtok malarskich i lakierniczych, pianek, wyrobéw z tworzyw sztucznych i gumy, czujnikdéw, wskaznikdw, czesci zuzywajacych sie
wchodzacych w sktad produktow (uszczelek, uszczelnien, wirnikéw, tozysk, zaworéw, membran), a takze materiatéw eksploatacyjnych (filtréw nabojowych,
odczynnikdw dozujacych itp.) do urzadzen.

9. Dostawca/producent nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne koszty zwigzane z instalacjg i demontazem sprzetu objetego gwarancja, jak réwniez za
szkody powstate w innym sprzecie w wyniku awarii produktu w okresie gwarancyjnym.

9.1. Whnioski dotyczgce sprawnosci sprzetu sa wydawane wytgcznie przez certyfikowane centra serwisowe i tylko po przetestowaniu sprzetu na hydraulicznym
stanowisku testowym.

9.2. Sprzet jest przyjmowany do diagnostyki wytacznie z protokotem reklamacji, w oryginalnym opakowaniu z umytg czescig pompy.

9.3. Diagnostyka sprzetu, ktéra wykazata bezzasadnos¢ roszczen klienta i potwierdzita sprawno$é diagnozowanego sprzetu, jest ustugg odptatng i podlega
zapfacie przez klienta.

Warunki gwarancji sg potwierdzone dokumentem towarzyszgcym:

Miejsce dla pieczatki
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1. Allgemeine Informationen

1.1 Anwendungsbereich

Diese Betriebsanleitung ist fur die Wasserringpumpen der Baureihen 2BV2, 2BV5 und 2BV6
erstellt worden. Die Pumpen der Baureihen 2BV2 und 2BV5 sind einstufige Pumpen und werden
direkt an den Motor angeschlossen. Die Pumpen der Serie 2BV6 sind freitragend und werden mit
einem explosionsgeschuitzten Motor geliefert.

Vergewissern Sie sich vor der Installation des Gerats, dass der Techniker mit dem Inhalt
dieses Handbuchs vertraut ist, da es grundlegende Informationen Uber die Installation,

Verwendung und Reparatur der Pumpe enthalt. Es ist ratsam, dafur zu sorgen, dass die
Techniker, die die Pumpe installieren, wahrend der gesamten Installation leichten Zugang zu
diesem Handbuch haben.

1.2 Wie es funktioniert

Die 2BV-Pumpen nehmen nicht viel Platz in Anspruch, sind direkt mit dem Motor verbunden und
recht kompakt. Zur Installation werden sie einfach auf eine ebene, horizontale Flache gestellt und
befestigt. Es ist nicht notig, einen Rahmen fur sie zu bauen.

Die Pumpen der Baureihe 2BV arbeiten nach dem Wasserringprinzip. Das Laufrad (Impeller) einer
solchen Pumpe ist exzentrisch in der Arbeitskammer montiert, d.h. seine Drehachse fallt nicht mit dem
Zentrum der Kammer zusammen. Nach dem Einschalten der Pumpe wird das Arbeitsmedium
wird durch das Laufrad aufgewirbelt und bildet unter dem Einfluss der Zentrifugalkraft einen
Flussigkeitsring entlang der Wande der Arbeitskammer. Die Laufradschaufeln sind teilweise in die
Flissigkeit eingetaucht. Da das Laufrad exzentrisch montiert ist und die Dicke des Wasserrings Uber
den gesamten Umfang der Arbeitskammer gleich ist, andert sich das Luftvolumen zwischen jedem
Paar Laufradschaufeln und der Arbeitsflissigkeit bei jeder Umdrehung.

Wenn sich dieses Volumen erhdht, wird Luft durch das Einlassventil angesaugt. Wenn es abnimmt,
wird das Gas durch das Auslassventil ausgestolien.

Abbildung 1 zeigt eine schematische Darstellung der Wasserringpumpe (Blick auf den
Pumpendeckel)

Abbildung 1:

1) Arbeitsmittelrin
g;

2) Die Wand der
Arbeitskammer;
3) Laufrad
(Laufrad);

4) Lufteinlass;

5) Luftauslass.




1.3 Zweck
1.3.1 Empfohlene Verwendung

Die Pumpen der Baureihen 2BV2 und 2BV5 sind fir den Dauerbetrieb geeignet. Sie kbnnen zur
Forderung von trockenen und feuchten, nicht brennbaren Gasen mit geringer korrosiver Aktivitat, wie z.
B. atmospharische Luft und Dampfgemische, verwendet werden.

Die Baureihe 2BV6 wird zum Fdrdern von brennbaren und explosiven Gasen eingesetzt. Die
Arbeitsflissigkeit in diesen Pumpen ist normalerweise Wasser.

Pumpen aus Edelstahl werden zum Fordern von maRig korrosiven Gasen und in Industrien
eingesetzt, in denen hygienische Anforderungen erflllt werden mussen.

Die Baureihe 2BV wird zur Erzeugung eines Grobvakuums eingesetzt. Der Endvakuumwert
ist bei diesen Pumpen durch den Sattigungsdampfdruck des Arbeitsmediums begrenzt.

1.3.2 Minimaler Restdruck

Der minimale Restdruck hangt von der Temperatur und der Prozessflissigkeit ab.

Bitte beachten Sie: Wenn die Pumpe nicht kavitationsgeschutzt ist, darf der Eingangsdruck
nicht unter 80 mbar sinken. Denn bei einer Wassertemperatur von 15°C, einer
Fordergastemperatur von 20°C und einem Druck von weniger als 80 mbar kdnnen sich im
Wasser gesattigte Dampfblasen bilden - es entsteht Kavitation. Wenn diese Blasen kollabieren,
bilden sie Mikro-Wasserschlage und beschadigen das Laufrad. Wenn die Temperatur lhrer
Flissigkeit hoher ist oder Sie etwas anderes als Wasser verwenden, stellen Sie sicher, dass der
Sattigungsdampfdruck Ihrer Flussigkeit bei dieser Temperatur immer niedriger ist als der
minimale Restdruck in lhrem System.

Je hoher die Temperatur des Arbeitsmediums ist, desto geringer ist das Saugvermogen der
Pumpe.

Wird die Pumpe Uber einen langeren Zeitraum mit einem Druck unterhalb des zulassigen Drucks
betrieben, fuhrt Kavitation unweigerlich zur Zerstérung der Pumpe.

1.3.3 Maximaler Ausgangsdruck

Bei Verwendung eines Arbeitsmittels gemaf Tabelle 2 im Anhang betragt der maximale
Ausgangsdruck:

o flr 2BV2-Pumpen - 1200 mbar;

o far 2BV5 und 2BV6 Pumpen - 1300 mbar.

1.3.4 Anforderungen an das zu fordernde Medium

Das gepumpte Gas oder Gas-Dampf-Gemisch muss frei von festen Einschlissen sein,
abgesehen von einer geringen Menge an Schwebeteilchen.

Tabelle 2 zeigt die maximale Wassermenge, die durch die Flansche angesaugt werden
darf.

Wenn Gas oder Dampf mit einer Temperatur von tber 80°C gepumpt wird, wird empfohlen, eine
groRere Menge an frischem Arbeitsmedium zu verwenden (siehe Tabelle 2) oder einen Kihler
einzusetzen.



1.3.5 Arbeitsmittel

Wahrend des Betriebs der Wasserringpumpe muss die Pumpe standig mit
Betriebsflussigkeit versorgt werden. Achten Sie darauf, dass die Betriebsflussigkeit sauber ist:

e das Arbeitsmedium darf keine festen Einschlisse enthalten;

* Das Arbeitsmedium darf keine geldsten Mineralien enthalten, die ausfallen

konnen (insbesondere Oxide und Salze von Eisen und Kalzium);

¢ Das Arbeitsmedium darf nicht chemisch mit den Pumpenwerkstoffen reagieren;

» Das Arbeitsmittel muss homogen sein (Mischungen, Suspensionen und Emulsionen

sind nicht zulassig).

Tabelle 2 im Anhang zeigt die erforderliche Fordermenge flr trockene Gase. Um
sicherzustellen, dass die Pumpe mit ausreichend FlUussigkeit versorgt wird, muss der Wasserdruck
mindestens 1 bar hdher sein als der Gaseingangsdruck.

Die Arbeitsfllissigkeit wird beim Férdern des Gases verbraucht (Verdampfung und
Verspritzen).

Sie konnen einen Abscheider am Auslass verwenden, um das gepumpte Gas von der
Prozessflussigkeit zu trennen. Einige Abscheider konnen die Arbeitsflissigkeit zuriick zur Pumpe
leiten. In diesem Fall kann die Arbeitsflissigkeit wiederverwendet werden.

Es wird empfohlen, als Arbeitsmittel Leitungswasser mit einem Mineraliengehalt
(Trockenruckstand) von héchstens 1 Gramm pro Liter zu verwenden.

Denken Sie daran, dass eine ubermafige Mineralisierung der Arbeitsflissigkeit dazu fuhrt,
dass sich Mineralien in den engen Kanalen des Arbeitsraums der Pumpe ablagern.
Infolgedessen wird die Pumpe ausfallen, was zum Erléschen der Garantie fuhrt.
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2.1 Beispiel fur die Modellauswahl

Angenommen, wir benoétigen eine Pumpe mit den folgenden Parametern:
e Saugleistung V = 100 m?¥h;
e Saugdruck P1 =40 mbar.
In diesem Fall zeichnen Sie zwei Linien parallel zu den Koordinatenachsen des Diagrammes,
so dass eine davon durch den Punkt 100 m3h und die andere durch den Punkt 40 mbar (in der
Abbildung blau markiert) verlauft. Diese Linien schneiden sich in dem Punkt, der der 71V-
Leistungskurve entspricht. Wir ben6tigen also das Pumpenmodell 2BV2071.
Bitte beachten Sie: Die Leistungskurve basiert auf trockener Luft mit einer Temperatur von 20°C,
einer Temperatur des Arbeitsmediums von mindestens 15°C und einem Ausgangsdruck von 1030 mbar
(auf 10 % genau). Die Leistungskurven sind fur den Fall angegeben, dass die Pumpe mit einem

Luftejektor installiert ist.

Leistungskurve Modell. Nennleistun Maximum Ausgabe Gewic Larm dB
g Leistung m%h n. ht (A)
kW Fliissigkeiten* kg
m%h

60V 2BV2060 0.81 27 0.12 35 62
61V 2BV2061 1.45 52 0.12 37 65
70V 2BV2070 2.35 80 0.15 54 66
71V 2BV2071 3.85 110 0.25 61 72
110V 2BV5110 4 165 0.4 107 63
111V 2BV5111 5.5 230 0.5 130 68
121V 2BV5121 7.5 280 0.6 150 69
131V 2BV5131 11 400 0.9 165 73
161V 2BV5161 15 500 1.2 335 74

*Wasserverbrauch einschlieBlich teilweiser Umwalzung.



3 Operation

3.1 Einrichtung

3.1.1 Befestigungselemente

Die Pumpen der Serie 2BV werden einfach auf eine horizontale Flache gestellt und
verschraubt. Ein spezieller Rahmen ist nicht erforderlich.

3.1.2 Verbindung

Um zu verhindern, dass kleine Partikel aus der Umgebungsluft in die Pumpe gelangen, sind
alle Anschlussstecker mit Kappen abgedeckt. Entfernen Sie die Stopfen erst, wenn Sie die
Pumpe an das System anschlieRen wollen.

Das an die Pumpe anzuschlieliende System muss die folgenden Anforderungen erfllen:

e Der Druck am Ausgangsflansch darf den maximal zulassigen Druck nicht
uberschreiten (siehe Abschnitt 5).

» Bei einer neu montierten Anlage wird empfohlen, wahrend der ersten 100
Betriebsstunden einen Filter am Ansaugflansch zu installieren, um zu
verhindern, dass Schweil3schlacke, die nach der Montage mdglicherweise
zuruckgeblieben ist, in die Pumpe gelangt.

» Die empfohlenen Methoden flr die Zufuhr des Arbeitsmediums sind in Abschnitt 2
beschrieben.

3.1.3 Verfahren zur Versorgung des Arbeitsmittels

Durchflussverfahren: Abscheider und teilweise Ruckflihrung:

6) Vakuumpumpengehause; 7) Saugstutzen; 8) elektromagnetisches Relais; 9)
Ruckschlagventil; 10) Abscheider; 11) Bypassventil; 12) Auslassleitung; 20)
Versorgung mit Arbeitsmitteln.

3.1.3.1 Durchflussverfahren fur die Zufuhr der Arbeitsflussigkeit

Diese Art des Anschlusses wird verwendet, um einen minimalen Restdruck am Einlass zu

gewahrleisten. Zu diesem Zweck wird der Pumpe eine ausreichende Menge an Prozessflissigkeit
zugefuhrt,

-9-



die dann mit der gepumpten Luft durch den Auslass ausgestoRen wird. Wahrend die
Arbeitsflussigkeit die Pumpe verlasst, wird der Pumpe frische Flussigkeit zugefuhrt.

Nach dem Vorflllen kénnen die 2BV-Pumpen gestartet werden und saugen das
Prozessmedium automatisch an. Dies setzt voraus, dass beim Start der Pumpe eine
ausreichende Menge an ProzessflUssigkeit vorhanden ist.

3.1.3.2 Abscheider und Teilrickfuhrung

Diese Fordermethode hilft, etwas Wasser zu sparen. Ein Teil der Arbeitsflissigkeit setzt
sich im Abscheider ab und fliel3t direkt zur Pumpe, ohne dass eine Kuhlung erfolgt. Ein Teil der
Flussigkeit geht durch Verdunstung verloren und wird durch frische Flussigkeit ersetzt. Alle
Anschlusssatze werden mit den Abscheidern geliefert.

3.1.4 Abscheider

Abbildung 4:

6) Vakuumpumpe;

10) Abscheider;

20) Versorgung mit

Arbeitsmitteln;

21) das Ablassen der
Arbeitsflissigkeit;

30) Zirkulationsleitung der

Arbeitsflissigkeit;

50) Kavitationsschutzleitung.

Der Abscheider ist so konzipiert, dass er die Flussigkeit vom gepumpten Gas trennt. Er
ermdglicht die Wiederverwendung der Prozessflissigkeit, was ihren Verbrauch erheblich
senkt (siehe Abbildung 4). Der Abscheider wird als Zubehér mit allen erforderlichen
AnschlUssen geliefert.

Wenn ein Kavitationsschutz erforderlich ist, wird ein Sicherheitsventil zwischen dem
Abscheider und dem Pumpengehause angeschlossen.

3.1.5 Ruckschlagventil

Um einen Ruckfluss und das Eindringen von FlUssigkeit in das Vakuumnetz zu verhindern,
empfehlen wir den Einbau eines Ruckschlagventils auf der Saugseite.

-10 -



3.2 Erste Schritte
3.2.1 Vorbereitungen fur die Arbeit

Wenn ein Ruckschlagventil installiert ist, stellen Sie sicher, dass es sich beim Anfahren 6ffnet,
andernfalls schalten Sie die Pumpe aus.
Bitte beachten Sie: Die Pumpe darf nicht ohne Arbeitsmedium betrieben werden. Flllen Sie
die Pumpe vor der Inbetriebnahme Uber den Lufteinlass oder Luftauslass mit Luft (siehe
Abbildung 2 im Anhang).
Prifen Sie, ob die Auslassleitung und die Wasserzuleitung richtig angeschlossen sind. Uberprifen
Sie die Drehrichtung des Motors und des Laufrads.
Der Gasein- und -ausgang sowie die Drehrichtung des Motors sind durch Pfeile auf dem Gehause
gekennzeichnet.

3.2.2 Einschalten

Schalten Sie die Pumpe ein und prifen Sie den Flissigkeitsdurchfluss (siehe Abschnitt
1.3.5). Falls erforderlich, konnen Sie das Regelventil (Ersatzteil Nr. 16 in Abbildung 2 im Anhang)
verwenden, um den FlUssigkeitsdurchfluss einzustellen. Der Durchflussmesser (15) wird zur
Feineinstellung des Flussigkeitsdurchflusses verwendet.

3.3 Vorsorgliche Malinahmen
3.3.1 Ein- und Ausschalten

Soll die Pumpe automatisch gesteuert werden, muss der Durchfluss des Arbeitsmittels
durch ein Magnetventil geregelt werden, das sich synchron mit dem Ein- und Ausschalten des
Motors 6ffnet und schlie3t (siehe Abbildung 2 im Anhang).

Wenn das 2BV in Betrieb ist, ist das Ventil gedffnet. Wenn

2BV ist aus - das Ventil ist geschlossen.

Wenn die Pumpe nicht mit einer automatischen Ventilsteuerung ausgestattet ist, 6ffnen Sie
das Ventil (18 in Abbildung 2) sofort nach dem Anlaufen der Pumpe und schliel3en Sie es sofort
nach dem Abschalten.

Wenn die Pumpe ausgeschaltet wird, schlief3t sich das Steuerventil (16).

3.3.2 Ablassen der Arbeitsflussigkeit

Achtung: Wenn die Prozessflussigkeit fur Personen oder Gerate gefahrlich ist, muss die
Pumpe aus Sicherheitsgriinden vor dem Offnen gespiilt werden. Pumpen Sie dazu ausreichend
sauberes Wasser durch die Pumpe.

Schrauben Sie die Schraube unter dem Pumpendeckel ab und lassen Sie die
Arbeitsflussigkeit ablaufen. Drehen Sie das Laufrad von Hand, bis die gesamte Flussigkeit
abgelassen ist.

Normalerweise reicht es aus, das Laufrad um 45° zu drehen, und die gesamte Flussigkeit
lauft ab. Die Pumpe kann Uber einen langeren Zeitraum ohne FlUssigkeit gelagert werden,
insbesondere bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt.
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3.3.3 Langfristige Lagerung

Wenn die Pumpe langer als 4 Wochen nicht benutzt wird, muss sie entleert werden (siehe
Abschnitt 3.3.2). Die Pumpe kann dann konserviert werden. Wenn die Pumpe aufgrund von
Kalkablagerungen gestoppt wurde, gieRen Sie eine 10%ige Oxalsaureldsung fur 30 Minuten in
die Pumpe.
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4 Dienst.

4.1 Externe Inspektion

Um die Pumpe und das Laufrad vor abrasiven Partikeln und Verstopfungen zu schitzen, muss
Staub, der mit der gepumpten Luft in die Pumpe gelangt, durch die Offnung unter dem Deckel aus der
Pumpenkammer gespult werden.

Wenn das Arbeitsmedium hartes Wasser ist, muss es enthartet oder die Pumpe regelmaliig
mit einem Losungsmittel (10%ige Oxalsaurelésung) gespult werden.

4.2 Detaillierte Ubersicht

Bitte beachten Sie: Pumpen missen beim Hersteller oder von
autorisiertem Fachpersonal repariert werden.
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5 Zeichnungen

5.1 Zeichnungen der Baureihe 2BV2

A i
| G

T

]

Hi

]
R
‘ i
Modell. Leistungskurve | B B1 E H1 | H2 | H3 | H4 | He | M R
2BV2060 60V 455 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 244 | 203
2BV2061 61V 476 | 186 | 140 | 125 | 90 | 118 | 126 | 186 | 37.5 | 286 | 223
2BV2070 70V 565 | 223 | 160 | 140 | 100 | 128 | 222 | 210 | 33 | 314 | 260
2BV2071 71V 590 | 223 | 190 | 140 | 112 | 140 | 234 | 222 | 45 | 344 | 290
Modell. Leistungskurve | oy | b3 | g2 | w1 | w2 | w3 | D | N30 | N42 | N87
2BV2060 60V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2061 61V 250 | 195 1% 110 | 255 | 21 | G1 | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2070 70V 270 | 215 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8
2BV2071 71V 300 | 240 ?2 110 | 33 | 27 | G1% | G3/8 | G1/4 | G3/8

5.2 Zeichnungen der Serie 2BV5
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N1.0 - Lufteintritt; N2.0 - Luftaustritt; N3.0 - Schnittstelle zum Arbeitsmedium; N4.2 -
Wasseraustritt; N8.7 - eingebauter Kavitationsschutz.

Modell. Leistungskurve | - | 5 1 g1 | B2 |c1|c2| H1 | H2 | H3 | H4 | H5 | He
2BV5110 710V 637 | 325 | 255 | 190 | 41 | 26 | 140 | 153 | 195 | 358 | 328 | 37
2BV5111 111V 672 | 325 | 265 | 216 | 38 | 26 | 450 | 166 | 207 | 371 | 363 | 48
2BV5121 121V 771 | 347 | 265 | 216 | 36 | 26 | 450 | 165 | 217 | 385 | 363 | 39
2BV5131 131V 852 | 377 | 300 | 254 | 35 | 30 | 175 | 195 | 249 | 420 | 435 | 51
2BV5161 161V 1044 | 479 | 370 | 389 | 52 | 30 | 210 | 222 | 300 | 521 | 385 | 50
Modell. Leistungskurve | 7 | L F N | s1|s2] T |dl| d2] d3
2BV5110 110V 55 | 335 | 130 | 464 | 92 | 012 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5111 111V 68 | 340 | 130 | 500 | 97 | 012 | 212 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV5121 121V 62 | 425 | 147 | 584 | 105 | 012 | 212 | 382 | 19 | 182 | 145
2BV5131 131V 75 | 460 | 147 | 6585 | 103 | 12 | 214 | 382 | 19 | 182 | 142
2BV5161 161V 77 | 565 | 201 | 808 | 138 | 215 | 014 | 450 | 22 | 200 | 156
Modell. Leistungskurve | ) d5 W1 W2 W3 N3.0 N4.2 N8.7
2BV5110 110V 97 52 180 52 27 G3/4 | G388 | G3B
2BV5111 111V 97 52 180 52 27 G3/4 | G388 | G3’s
2BV5121 121V 113 | 665 200 57 29 G3/4 | G3/8 | G3s
2BV5131 131V 113 | 665 200 625 32 G3/4 | G388 | G3is
2BV5161 161V 130 80 250 81 1 G3/4 | G3i8 | G38

5.3 Zeichnungen der Baureihe 2BV6

I [nax)

1 4
L f1 FI lnaxl

N1.0 - Lufteintritt; N2.0 - Luftaustritt; N3.0 - Schnittstelle zum Arbeitsmedium; N4.2 -
Wasseraustritt; N8.7 - eingebauter Kavitationsschutz.

Modell. Leistungskurve |\ | g | g1 | c1| F1 | F2 | H1 | H2 | H3 | H4 | HB | H7
2BV6110 710V 1190 | 330 | 255 | 26 | 291 | 540 | 160 | 173 | 223 | 381 | 58 | 77
2BV6111 111V 1291 | 330 | 279 | 26 | 360 | 500 | 180 | 196 | 242 | 401 | 78 | 97
2BV6121 121V 1332 | 351 | 279 | 26 | 361 | 540 | 180 | 197 | 247 | 415 | 69 | 90
2BV6131 131V 1505 | 382 | 325 | 26 | 461 | 615 | 215 | 234 | 287 | 467 | 93 | 116
2BV6161 161V 1680 | 484 | 325 | 26 | 461 | 705 | 215 | 230 | 310 | 526 | 56 | 85
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Modell. Leistungskurve | 1| Ny wt w2 | wa | s T | d1| d2 | a3
2BV6110 110V 250 | 319 | 281 | 180 | 52 | 27 | 213 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6111 111V 320 | 149 | 311 | 180 | 52 | 27 | 13 | 340 | 19 | 160 | 123
2BV6121 121V 320 | 384 | 340 | 200 | 52 | 29 | 213 | 3815 | 19 | 1815 | 142
2BV6131 131V 414 | 405 | 353 | 200 | 52 | 29 | 215 | 3815 | 19 | 1815 142
2BV6161 161V 414 | 477 | 413 | 250 | 52 | 41 | 215 | 450 | 22 | 200 | 156
Modell. Leistungskurve | 40 | 45 | w1 | w2 | w3 | N3.0| N4.2 | N8.7
2BV6110 110V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6111 111V 97 | 52 | 180 | 52 | 27 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6121 121V 113 | 66.5 | 200 | 57 | 29 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6131 131V 113 | 66.5 | 200 | 625 | 32 | G3/4 | G3/8 | G3/8
2BV6161 161V 130 | 80 | 250 | 81 | 41 | G3/4| G3/8 | G3/8
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Anhang (Abbildungen und Tabellen)

Abbildung 1. Explosionszeichnung des Pumpenarbeitsraums (Ansicht
von der Seite des Pumpendeckels)

1) Arbeitsflissigkeitsring; 2) Arbeitskammerwand; 3) Laufrad; 4) Lufteinlass; 5) Luftauslass.
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Tabelle 1: Maximaler Wasserverbrauch

Maximaler Wasserverbrauch (m?h)

Modell. bei Langzeitbetrieb bei periodischer
Inbetriebnahme
2BV2060 0.3 0.36
2BV2061 0.6 0.7
2BV2070 0.9 1.0
2BV2071 1.3 1.5
2BV5110
2BV6110 2.0 2
2BV5111
2BV6111 3.0 >4
2BV5121
2BV6121 35 +o
2BV5131
2BV6131 50 >0
2BV5161
2BV6161 55 00

Tabelle 2. Wasserverbrauch (m?h) in Abhangigkeit vom absoluten
Eingangsdruck (P1) bei einer Arbeitsmitteltemperatur von 15°C.

Die Angaben in der Tabelle gehen davon aus, dass die Pumpe mit einem vollig trockenen
Gasgemisch versorgt wird. Wenn die Pumpe mit feuchter Luft versorgt wird, missen die Werte an
die Luftfeuchtigkeit angepasst werden.

Anschluss des externen Kreislaufs

Abscheider und Teilrickfuhrung

Model. | <200 mbar | 223990 | >500 mbar | <200 mbar | 209200 | >500 mbar
2BV2060 0.21 0.20 012 012 0.12 0.12
2BV2061 023 0213 023 0,12 0,12 0.12
2BV2070 028 028 0.28 0.15 0.15 0.15
2BV2071 040 040 040 0.25 0.25 0.25
2BV5110

2BV6110 0,80 0,35 0,30 0,40 0,25 0,25
2BV5111

2BV6111 1,00 0,40 0,35 0,50 0,30 0,12
2BV5121

2BV6121 1,20 0,40 0,35 0,60 0,30 0,12
2BV5131

BVe131 1.80 0.45 0.40 0.90 0.40 0.18
2BV5161

2BV6161 2.40 0.70 0.50 1.20 0.60 0.25
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Abbildung 2. Empfohlener Anschluss des
Arbeitsmittelversorgungssystems

6) Vakuumpumpe der Serie 2BV; 15) Durchflussmesser; 16) Steuerventil; 17) Magnetventil; 18)
Bypass-Leitung mit Riickschlagventil; 19) Filter; 20) Zuleitung des Arbeitsmittels.

Abbildung 3. Methoden der Zufuhr des Arbeitsmittels
(schematische Darstellung)

Direkte Wasserversorgung: Abscheider und teilweise Rlckfuhrung:
Eopep) //$

Vo 1_2/// |_| 7

..-""/_

v
P
.4/-../’
T
o

6) Vakuumpumpengehause; 7) Saugstutzen; 8) elektromagnetisches Relais; 9)
Ruckschlagventil; 10) Abscheider; 11) Bypassventil; 12) Auslassleitung; 20)
Versorgung mit Arbeitsmitteln.
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Abbildung 4. Vakuumpumpe mit Abscheider und Kavitationsschutz

|

6) Vakuumpumpe; 10) Abscheider; 20) Arbeitsmittelzufuhr; 21) Arbeitsmittelabfluss; 30)
Zirkulationsleitung des Arbeitsmittels; 50) Kavitationsschutzleitung.
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Abbildung 5. Zeichnungen von Ersatzteilen

001) Verbindungselement; 002) O-Ring; 003) Verbindungselement; 004) O-Ring; 005)
Pumpendeckel; 006) Befestigungselemente; 007) Dichtungsplatte; 008) Ventilplatte; 009) Scheibe;
010) Befestigungselemente; 011) Dichtungsscheibe fur das Laufrad; 012) Laufrad (Laufrad);

013) Dichtung; 014) Pumpengehause; 015) Schraubenschlissel; 016) Welle; 017) mechanisch

Dichtung; 018) Einstelldichtung; 019) Befestigungselemente; 020) Kavitationsschutzdise; 021)
Dichtungsring.
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6. Mogliche Fehlfunktionen und ihre Losungen

Beschreibung des Fehlers

Wahrscheinliche Ursache

Wie man es repariert

Motor springt nicht an, Pumpe
macht kein Gerausch

Beschadigung der
Stromversorgungsleitung

Prifen Sie die Verkabelung und
die Netzspannung

Der Motor dreht sich nicht, aber er
brummt

- eine der elektrischen
Leitungen beschadigt oder
abgeklemmt ist;

- erhebliche

Abweichung der
Versorgungsspannung

vom Nennwert;

- Verklemmung des Motorrotors;
-Beschadigung des Schafts.

Prufen Sie die Netzspannung.
Entleeren und spllen Sie die
Pumpe. Gegebenenfalls den
Abstand zwischen dem Laufrad
und den Wanden der
Arbeitskammer wiederherstellen.
Uberprifen Sie die Unversehrtheit
der Welle. Falls erforderlich
ersetzen.

Automatischer
Uberstromschutz wird beim
Anlassen des Motors
aktiviert

- Kurzschluss in der
Wicklung;

- Uberlastung des Motors;
- Der Ausgangsdruck
wurde Uberschritten;

- Zu viel Arbeitsflissigkeit;

Uberprifen Sie die Motorwicklung.
Reduzieren Sie den Durchfluss
des Arbeitsmittels. Verringern Sie
den Druck am Pumpenausgang.
Lassen Sie Uberschussiges
Kahimittel ab.

Uberlastung des Motors

Verstopfung

Spullen Sie die Pumpe und
entfernen Sie eventuelle
Verstopfungen

Pumpe saugt keine Luft an

- keine Arbeitsfllissigkeit;
- undichte Verbindungen;
- falsche

Drehrichtung des
Motors.

Prifen Sie den Fillstand der
Arbeitsflissigkeit. Sicherstellen,
dass die Anschlisse dicht sind.
Tauschen Sie die beiden Halbring-
Pumpendrahte aus und wechseln
Sie die

Drehrichtung des

Motors.

Der Restdruck ist zu hoch.

- Sie haben das falsche
Pumpenmodell gekauft;

- Unzureichende
Versorgung mit
Arbeitsmitteln;

- Die Temperatur des
Arbeitsmittels ist zu hoch;
- Korrosion des
Pumpenstromteils;

- das System nicht
ausreichend

abgedichtet ist;

- die Dichtungen sind nicht
dicht genug.

Kaufen Sie ein leistungsstarkeres
Modell. Erhéhen Sie die
Flissigkeitszufuhr. Kiihlen Sie die
Arbeitsflissigkeit. Sicherstellen,
dass das System leckfrei ist,
Dichtungen ersetzen.

Hartes Gerausch wahrend des
Betriebs

- Kavitation;
- UbermaRige Zufuhr
von Arbeitsmitteln.

Schliel3en Sie den
Kavitationsschutz an.
Begrenzen Sie

die Zufuhr des
Arbeitsmittels.

Die Pumpe ist undicht

Beschadigung der Dichtungen

Prifen Sie die Unversehrtheit
der Dichtungen

Bitte beachten Sie, dass diese Anweisungen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden

konnen.
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