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1.3ArA/1bHI NO/TO>XXKEHHA

MeTa yboro NocI6HKKa KOpunctyBaya:

— O3HaioMnTK 06CNYroByHOUNIA MePCOHaN 3 NpaBuIaMm BCTAHOBIEHHS, 06C1yroByBaHHSA Ta
PEMOHTY HaCcoCa, a TakoX MOSICHUTN METOAM 3anycky, ekcryaTauli Ta 3ynmMHKM Hacoca.

— 3b6epiravite yer NOCIGHUK Yy HAaAIMHOMY MICL, 06 A0 HBOMO IerKO MIr OTPUMAaTK AOCTyN
odILINHNI NpeACcTaBHMK BUPOOHMLTBA, AKNM BIAMOBIAAE 3@ 6e3neyHy ekcnayaTaulto Ta
TexHIYHe 06CnyroByBaHHs Hacoca.

— Hacoc He NoBMHeH ekcnyaTyBaTUCA B yMOBAaX, BIAMIHHWX Bl BKa3aHWX Ha 3aMOBJ/IEHHS.
Tomy LLIO YMOBW eKcnyaTawyli, 3a3HayeH! y 3aMOBJ/IEHHI Ha MOKYMKY, BPaXx0oBYHOTbCA Mij Yac
niabopy maTteplany Ta Moro BunpobyBaHHS.

— BTS Engineering He Hece rapaHTINHNX 3060B's13aHb 3@ HAsSIBHOCTI 3MIH Y KOHCTPYKL|i Hacoca
UM BUKOHAHHSI PEMOHTHMX POBIT, BUKOHAHUX KOPUCTYBaYeM Y CTOPOHHIMU 0CO6aMMu.

— IHCTpyKUJi B LLbOMY NOCIBHMKY MOBUHHI BYTW peTefibHO BUBYEHI Ta 3aCTOCOBAHI B KOXXHOMY
npoLecl BCTAHOB/IEHHS! Ta eKCrlyaTaLli Hacoca, Wo6 YHUKHYTN HenpaBuabHOro
BUKOPUCTAHHSI.

— BignoBiganbHWM NepcoHan NoBMHeH 6yTn AOCBIAYEHVM | MaTV 3HaHHSA NPO BIAMOBIAHI
CTaHAapTW.

— SAKWo HeobXIAHO eKcryaTyBaTM HAcOC B yMOBAaX, AKI He BKa3aH! y 3aMOB/IEHHI Ha MOKYMKY,
3BEepPHITbCA A0 aBTOPU30BAHOro cepBICHOrO LeHTpy BTS Engineering. BTS Engineering He
Hece BIANOBIAANBLHOCTI 3@ 36UTKU, AKI MOXYTb BUHUKHYTY BHACNIAOK eKcrnayaTalli B yMOBaX,
3a3HayveHuX BuLLe, 6€3 NMCbMOBOro 403BOJy Ha 06C/TyroByBaHHS.

— $SIKLLO HACcoC He eKCMnIyaTyeETbCs TPUBAINM Yac, BIH MOBUHEH 36epIiratncs B MPUMILLEHHI, 3
BIANOBIAHVMW TEMMNEPaTypPOrO Ta BOMIOTICTHO, 3a3HAaYEHMMM B LibOMY MOCIGHMKY.

- KOpI/ICTyBaH Hece BIANOBIAaNbHICTb 3@ KOHTPOJ/1b Ta BCTAHOB/1IEHHA, WO BUKOHYHOTbLCA
YyNnoBHOBaXeHM NepCcoHaioMm, AKUN npoynTaB Ta BUBYNB LI,EI7I noc- 6HUK KopucTtyBa4a.

— Lleln noCIBHMK KOpMCTyBaya He OXOMJIKOE BCI NpaBuia 6e3neku, ki MOBMHHI abo MOXYTb
3acTocoByBaTUCA Y chepl BUKOPUCTAHHS.

— TepMiIH ekcrnyaTauli HacoCIB A0 KaniTaJlbHOro PeMOHTY CTAHOBUTb He MeHLUe 5 pokiB
3ayMOBU JOTPUMAHHS BMMOT BUKIAAEHUX Y AAHIV IHCTPYKLI.



2. BUMOTI' TEXHIKW BESNEKWA

O6CNyroByHOUNIA MEPCOHAN MOBUHEH HEYXMIbHO AOTPUMYBATUCL MPaBUA TEXHIKM 6e3nekn
HaBeAEeHMX Y LbOMY NMOCIBHUKY.

Mpw excnnyaTaLli Ta 06CyroByBaHHI HACOCHMIX arperaTiB faHoi cepli CI4 A0TPUMYBATUCh TaKOX
IHLUWX 3arafbHOMPUIAHATX Ha BUPOBHULTBI NPaBUa TEXHIKM 6e3neku.

— Hikonn He TopkariTecs Hacoca Ta Tpy6, KoM BIH Npautoe npu Temnepatypl noHaz 80 °C.
Heobx14HI 3aN061>KHI 3aX0AM NOBUHHI ByTU BXUTI AN NonepeaXeHHs KOPUCTYBauiB.
(Hanpuknaga, nonepegxyBanbHI 3HaKU Ta BUBICKN).

— He BMUKaiTe HacoC y 3BOPOTHOMY HaMpPAMKY.
— He miapaBalitTe Hacoc Ta Tpy6W, SIKI MPUEAHAHI A0 HACOCa, MeXaHIuHEe HaBaHTaXEHHS.

— MoHTax Tpy60onpoBOAIB MOBUHEH BYTU BUKOHAHUIA TaKMM YMHOM, LLLIO6 BUKIHOUNTN
nepejavy MexaHIYHUX Hanpyr | BI6pauiii Ha Hacoc.

— [Mepeg noyaTkoM pobIT 3 06C/TyroByBaHHS HAaCOC MOBUHEH BYTW BIAKIIOYEHWIA BIA
eNeKTPNYHOI Mepexl.

— 3ab60pOoHSIETLCA BUKOHYBATW 6yAb-KI pO60TU Ha YBIMKHEHOMY arperar.

— 3ab0opOoHSETLCA 06CYroBYBaTM HACOC 3@ HAABHOCTI HAA/INLLKOBOIO TUCKY Y
TpybonpoBoaax.

— He pobITb XOAHWUX AV, AKLLO HACOC e rapsaynii.

— TepcoHan, SKnii 06CyroBye HACOC, MOBUMHEH BUKOPUCTOBYBATU CMIPABHUIA IHCTPYMEHT,
MaTV 3aCo6U 3axuCTYy.

- Eyp,b-;u(a 414, WO BMKOHYETbCA 3 HAaCOCOM, MOBUHHA BUMKOHYBATUCA AK MIHIMYM ABOMa

CI'IIBpO6ITHI/IKaMI/I.

— EnekTpunyHI 3'€egHaHHSA Ta BCTAaHOBEHHSA JOMOMDKHOro 06nagHaHHSA NOBUHHI MPOBOAUTUCA
3rigHo 3 NYE (MpaBuna BnalTyBaHHsA €1eKTPOoyCTaHOBOK).



3. NPU3HAYEHHSA, MPUCTPIA I TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKW
lany3i1 3acTocyBaHHA HacociB cepli BSM

Hacocwn faHoi cepli BUKOPUCTOBYOTLCA AN NepekavyBaHHA YNCTUX (MAaKCUManbHOAOMYCTUMUNIA
PIBEHb 3BaXXEHUX YaCTUHOK 20Mr/Am3), BUBYXOMEUHUX | MOXEXO06e3MeuHnx PIAVH HU3bKOT
B'A3KOCTI, 3 Temnepartypoto 40120°C.

OCHOBHI chepu BUKOPUCTAHHS:

- XIMIYHI Ta HadTOXIMIYHI 3aBOAM

- AcdanbTHa Ta 6ITYyMHa NPOMUCNOBICTb

- Xapuosl Ta papMaLeBTUYHI BUPOOHMLTBA

- BuMpOBGHMUTBO TKaHMHM Ta LUKIPU

- [epeBoob6pobHa Ta MmebneBa NPOMMUCIOBOCTI

- TennoobMmiHHe ob6nasHaHHsA 3 TeMnepaTypotro noHag 100 °C

KoHcTpyKLUIf Hacocy

Hacocn Cepl'l' BSM € MOHO610UYHUMN ropn3oHTaibHMMN HaCcOCaMi 3 BIJZIbHUM KIHUEM Bany, 414
MOXNMBOCTI NPpUEAHaHHA NpMBOAY.

Poboua Kamepa Hacoca YLINbHIOETECA MeXaHIYHUM TOPUEBUM YLLIINIbHEHHSIM, WO He BMMAarae
06C/lyroByBaHHA MNPOTArOM YCbOro TepMIHY WOro ekcnayatauli Y Hacocax UuUboro Tuny
BMKOPUCTOBYETLCA poboye KONeco 3aKpmUToro TUny. 3asiexHo BIA NiAPI3yBaHHA Koneca, Ha OfHIN
| TIA Xe Mogenl Hacoca MOX/IMBO OTPUMATK PI3HI TIAPABAIYHI XapaKTepPUCTUKU. AK MPUBOA
Hacoca Cnli4  BUKOPUCTOBYBATM  oAHOda3HI  abo  TpudasHI  aCMHXPOHHI  ABUTYHU
3aranbHONPOMUC/IOBOro abo creulasibHOro BUKOHaHHSA. 3arasibHUA BUMNs Hacoca cepli BSM
HaBe/eHOo Ha puc.1

TeXHIYHI XapaKTepUCTUKN:

LBWAKICTE 06epTaHHs Bany npusogy: 1450-290006/xB.

MakcManbHa npoaykTuBHICTL: 1000 M.Ky6/roa,.

MakcmmManbHu Hanip: 160 M.BOA.CT.

dnaHuese nigkntoyeHHs: DN 32 ... DN 250 mm.

BcMokTytoumin Ta HarHiTanbHUiA ¢aaHul 3rigHo TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
MakcrmanbHa poboua TemnepaTtypa: 120°C.

MakcrmanbHa TemnepaTtypa goskinng: +40°C.

HoMIHanbHWIA TUCK Kopnycy: 16 6ap.

Knac 3axucry: IP55.

TexHIUHI XapakTepUCTUKN KOHKPETHOro BUPOBY CIA AMBUTUCH Ha MapKyBaibHIN TabanyLl, Lo

3aKpinaeHa Ha Kopnycl HacocCa, a TakKoXX B KaTasiorax BI/IpO6HVIKa.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Punc. 1



4. TPAHCINOPTYBAHHA TA 3BEPITAHHA

TpaHCNOPTYBaHHS

[0onycKaeTbCs TPAHCMOPTYBaHHSA Hacoca BCIMa BUAAMUN TPAHCMOPTY 3@ YMOBU AOTPUMAHHS
npaBua NepeBe3eHHs BaHTaXIB 3M4HO 3 ICHYH UMMM/ IHCTPYKLISAMW A1 NEBHUX BUAIB TPAHCMOPTY.
Hacoc noBrHeH 6yTW ynakoBaHWiA CNOCOB0M, L0 YHEMOXINBOE ii MOLLUKOAXKEHHS NpU
nepeBe3eHHI BIAMNOBIAHMM BUAOM TPaHCMOPTY.

A.%BEPHITb YBAI'Y

[oTpuMyliTeck LMX NpUBaniB Npy TPaHCNOPTYBaHHI TOBapY:
— BuKopuCTOBYIiTe BIANOBIAHWIA BAHTaXOMIAINMANbHUI MEXaHI3M AJ1s1 pO3BaHTaXeHHs abo
3aBaHTaXeHHSN JepeB'saHMX SLWMKIB, YNakoBOK, KOPO6OK Ta NaneT 3a1exHo BIj iXHbOI Barn Ta

06'emy.

— OpgraritTe pykaBUUKKM, B3YTT 3 XXOPCTKUM HaKOHEYHVKOM Ta LLOIOM MIA Yac BUKOHAHHSA
pooIT.

— Hikonu He cTIiTe MIA NIANOMHUM MEXaHI3MOM MIA Yac HaBaHTaXeHHS abo PO3BaHTaXeHHS
HacocCIB.

Mpuv 3aBaHTaXXeHHI/PO3BaHTaXEHHI JOTPUMYATECh HACTYMHUX NpaBuI.

KpiniTb Hacoc 3a 4ONOMOror CTPON 3rigHO 3 puUc. 2

BpaxoByiiTe 3aranbHy Bary, rabapuTu Ta LLeHTp Barv BaHTaxy.

— BukopucTOBYTE BaHTaXOMNIANOMHUIA MeXaHI3M BIANOBIAHOT BaHTaXOMIAMOMHOCTI.

He cTivite nia abo nopsiz 3 NIAHATAM BaHTaXeM.

BaHTax He noBvHeH NepebyBaT B MIAHATOMY MOOXEHHI AOBLUE 3a NOTPIGHWI Yac.
Hacoc abo HacocHWI arperaT Ha pami 3 4BUTYHOM C/I4 TPAHCMOPTYBaTV FTOPU3OHTaNbHO.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Punc. 2



36epiraHHs

Mpwu TprBanomy 36epiraHHI abo NPOCTOMY HacocCl MOoro cij 36epiratv B YACTOMY CyXOMY MICLI.
AKLWO NIAWMNHMKK HAacoca HanexaTb A0 TUNy, SKUIA CIf 3MaLlyBaTW, BOHW MOBUHHI ByTuY

A0AATKOBO 3MaLLleH! 4151 3arnobiraHHsA NonajaHH BOJIOT.

Hacoc noBuHeH 6yTV 3aXMLLEHWIA BIZ BONOTW, NUAY, 6pyay Ta CTOPOHHIX NpeAMeTIB, HaKpUTUIA
BIAMOBIAHNM MaTepIasioM.

Ban Hacoca Heobxi4HO NpoBepTaTV Ha KiIibKa 06epTIB (Hanpuknag, oAnH pa3 Ha TUXAEHb) ANS
3ano6IraHHsA TOYKOBI KOPO3Ii HABKOJIO OMOPHKX MOBEPXOHb HAacoCa Ta 3aKINHIOBaHHS Bay.

5. BCTAHOBJIEHHA HACOCY I MOHTAX TPYBOINPOBOAY

BcTaHOBNEHHSI Hacoca, NPUEAHAHHSA ABUTYHA, enekTpUYHe MIAKIHYEHHS Ta MOHTaX Tpy6onpoBojIB
MOBWHHI MPOBOANTUCH TINbKM KBaNIPpIKOBAHUMMU CNIBPOBITHNKAMMU.
Mpu ycTaHOBL Hacoca HeEOBXIAHO AOTPUMYBATUCh HACTYMHUX NPaBU;

3HATY 3aXMUCHI geTanl Ha bnaHusXx, WO HarHITaloTb | BEMOKTYHOTb.

Hacoc cnig BCTaHOBAOBATU Y MICUSIX, e HEMAE PU3MNKY 3aMep3aHHsA abo BMOyXyY, a TakoX €
XopoLua cncteMa BeHTUNALLI.

HaBkono Hacoca Ma€e 6yt AOCTAaTHBLO MICUA AN 3PYYHOCTI MOHTaXy Ta 06C/TlyroByBaHHS.
BcMokTyBanbHa Tpyba Hacoca NOBMHHA BYTU AKOMOra KOPOTLLOHO.

HacocHwui arperat Heo6XI4HO PO3MICTUTM Ha CTafieBIv OMOPHIV paMi Ta HAAIMHO 3aKpINUTK 3a
A0ONoOMOror 601ToBMX 3'€4HaHb. KOHCTPYKLIA paMu NOBUHHA ByT AOCUTb XOPCTKOHO, LWO6
3anobIrTn BUHNKHEHHO BIGpaLi B npoLecl poboTu, a TakoX MaTy MOXJ/IMBICTb PeryitoBaHHS
MOJIOXEHHS e/IeKTPOABUIYHa LL0A0 HACOCHOT YaCTUHN.

OnopHy pamy CiA KPINUTU HA FOPU30HTaIbHOMY 6€TOHHOMY MalAaH4YKy 3@ AOMOMOroH
aHKepHMX 601TIB abo LLIAXOM MPYBaPHOBaHHA PpaMu [0 3aKNagHUX AeTanei.

MoHTaXx Hacocy

MoHTaXx Hacoca A0MyCcKaeTbCsA INLLE 3 TOPU3OHTA/IbHUM PO3TallyBaHHAM Basy.

Hacocu noTy>KHICTo 40 5-10 KBT BCTaHOBIOKOTE Ha 3a/I3HIA paMml, a HAacoCK 61/1bLLIOT MOTY>KHOCTI
Ha ¢yHAaMeHTI. Maca 6eTOHHOro ¢pyHAaMeHTy MOBUHHA NPUHaNMHI BAOBI NepeBuLLYyBaTV Macy
Hacoca 3 eNleKTpoABUTyHOM. [loBXMHa Ta LWMPUHA 6eTOHHOro pyHAaMEHTY NOBUHHI
nepesuLLyBaTV po3Mipu pamu Ha 100 MM o Bcbomy nepumeTpy. MNpu HeobXIAHOCTI BIGPO- |
LLYMOI30AALIT 415 NOTY>XXHUX HAaCOCIB BUKOHYHOTb BIBPOI30/IbOBaHUA GyHAAMEHT.

Kopnyc Hacoca kpinasaTb 40 pamu abo yHAaMeHTy 6onTamum yepes 0TBOPY OMOPHUX HIXKKAX.
[na HOpManbHOro OXOJIOAXKEHHS eNleKTPOMOTOopa A0 HANBAMXKUYOI OropoaKyBanbHOT
KOHCTPYKLIT CNIA 3a/INWNTU BINbHUM NPOCTIP He MeHLue HIX 0,5Mm.

AKLLO BMKOHYETHLCSA TEMI0Ba 130155, C/IA 130/110BaTW /iNLLe KOpMyc Hacoca "paBank" |
NpuefHYBanbHI NaTPy6Kn. TennoBa 1301518 ABUIYHA He A0MNYyCKaETbCS.

MNepes MOHTaXeM repesipTe BlIbHe 06epTaHHA Basia Hacoca, NPOBepHYBLUU N0ro 3a MydTy,
nonepeAHbLO 3HABLUW 3 HET KPULLIKY.

MNepes ycTaHOBKOK Hacoca Cif NPOMUTY TPY6ONPOBOAM BIf OKaJNHW, LUNAKY Ta IHLLOMO CMITTS.

MNpueaHaHHA [0 TpybonpoBoay

— Bxia pobouoro cepefoBuLLa 34IMCHIOETLCA B OCbOBUIA, @ BUXIA Y PaAlanbHUIA naTpybok

BIALEHTPOBOrO HaCocCy.
JlameTp Tpy60oNpoBOAIB, LLO MIABOAATL | BIABOAATL, BABMPAETLCSA 3@ PO3PaxXyHKOM | IK NPaBuIo

611bLUe glamMeTpa NaTpybKIB Hacoca Ha 1 - 2 TUMOPO3MIPWU.

— Kopnyc Hacoca He NOBMHEH BIAYYBATU HaBaHTaXXEHHS KPYUYEHHS! PO3TATYBaHHSI, BUTMHY abo

CTNCHEHHA BI4 NPUESHAHNX pr6OI'IpOBOAIB.
Ans npoeegeHHA TEXHIYHOIO O6C}'IyFOByBaHHFI Ha pr6OI'IpOBOAI A0 | nNicz1d HaCcoCa BCTaHOBUTA
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3anipHy apmMatypy. JinsHky, WO BIAKIOYAETLCS, CIA 061aaHATU APEHAXHUM KPaHOM.
QNS 3aXMCTy Hacoca BIA MNOLKOAXKEHHS TBEPAMMU YaCTUHKaMU Nnepej HUM Cij BCTAHOBUTU
aTtyacTuin dinbTp.

ANna BUKNHOYEHHA Nepeaadl BI6paLli Ha NpUEAHaHI TPY6ONPOBOAM Ha TPY6I, LLLO NOAAE |
3BOPOTHIN, CNIJ BCTAHOBUTY aHTUBIGPALLIAHI BCTAaBKMU.

Y 6araToHacoCHUX YCTaHOBKax 3 rnapanesibHO BBIMKHEHMMWN HAaCOCaMW Ha HamnipHoOMYy
I'Iany6Ky KO>XXHOIo 3 HUX Cnlg BCTaHOBUTA 3BOpOTHI/II7I KnanaH.

Mpwn dnaHueBOMy NIAKIHOYEHHI TPYOONPOBOAIB A0 HAacOCa MK raikor/roNIoBKOK 60nTa |
dnaHuem NoBMHHA BCTAHOB/OBATUCA LWanba.

KoHTpdnaHuI Tpy60onpoBOAIB, O NPUEAHYOTLCHA, MOBUHHI B6yTn NapanenbH ¢aaHLUaM Hacoca,
a MK paHUSAMM NOBUHHI 6yTK BCTAHOB/IEHI MPOKAAAKN, WO BIANOBIAAKOTE NapamMeTpam
PIAVHN, LLIO NepeKavyeTbCS.

Ana KOHTPOJHO 34 pO6OTOI-O HacCOCa 40 Ta NicaA HbOro g BCTaHOBUTU MaHOMETPI.

Hikonn He BMKOPUCTOBYMTE HAaCOC K TOUKY KpINAeHHSA abo onopy Ana TpybonpoBsoay.
TpybonpoBoav MOBUHHI MIATPUMYBATUCL Y 6e3nocepesHIn 6113bKOCTI BIA Hacoca. HeobxigHO
nepekoHaTucs, Wo byAb-AKka Bara, Hanpyra abo gepopmauis B Tpy60npoBIgHIA CUCTEMI He
nepeaaroTbCsa Ha Hacoc.

CWAn Ta MOMEHTW, LLO AII0Tb Ha NaTpybKM Hacoca (Hanpuknag, Yepes ckpyyyBaHHA Ta/abo
TennoBe PO3LUNPEHHS), He MOBVHHI NepeBunLLYBaTM JOMYCTUMUX CUA Ta MOMEHTIB,
3a3HayeHux y posgui K.

HaamipHe, HenpunycTMe 3611bLUIEHHS Hanpyri B Tpy60NpoBOZl MOXe NMPU3BeCcT A0 BUTOKY
po6o4oi pIAVIHN.

HoMIHanbHI pO3MIpM BCMOKTYBA/IbHOIO Ta HarHITabHOro NaTpy6KIB HACOCA He € OPIEHTMPOM
AN KOPUTYBaHHSA PO3MIPIB BCMOKTYBa/IbHOIO Ta HarHITasbHOro Tpy60onpoBoAiB. HOMIHaNbHI
OTBOPW TPY6 MOBMHHI BYyTU TakMMK X abo 61AbLLIMMUK, HIXX Y NaTpybKIB Hacoca. Hikonuv He
BUKOPUCTOBYNTE TPyb6M abo akcecyapu 3 MEeHLLKVM OTBOPOM, HIXX MaTpybKm Hacoca.

3'eAHaHHSI TPY6 NOBUHHI BUKOHYBATUCS 3@ AOMNOMOrot GpiaHuIB 13 daaHLeBUMU NPOKIaLKaMU
BIAMOBIAHOrO PO3MIpy Ta MaTeplany. PnaHueBa Npoknajgka NoBMHHA 6yTW LleHTpai30BaHa
MK GnaHueBMMN 6ONTaMM TakKUM YMHOM, 06 He CTBOPIOBATW MepeLLKOZ NOTOKY PIANHMU.

TepMIUHI PO3LLMpPEHHS TPy60oNpoBOAY Ta HAAMIPHI BIGpaLi MOBUHHI 6YTN KOMMEHCOBaHI 3a
A0MOMOroto BIGPOBCTABOK, LLL06 He CTBOPIOBATY A0AATKOBE HaBaHTaXeHHs Ha Hacoc (Man.3)

Ha Tpy6onpoBoj|, L0 BCMOKTYE, He A0MYyCKAETbCA HAABHICTb MOBITPAHUX KMLLEHb. OTXe,
BCMOKTYOUMI TPyH6ONpoOBIA NOBUHEH MAaTU HEBENVKUIA HaXW BHU3 Y HaNPSMKY
Hacoca (pwc. 3).

3acyBKa Ha BCMOKTYBasbHIi Tpy6l NOBUHHA BYTK BCTaHOB/IEHa sikoMora 6mxye 40 Hacoca.
BoHa 3aBXan NOBUHHA 6YTY NOBHICTIO BIAKPUTOLO MiJ Yac poboTn Hacoca | He MOBUHHA
BMKOPUWCTOBYBATUCS A/19 peryftoBaHHsA NOTOKY (puc. 3)

3acyBKa Ha HanipHoMy Tpy6onpoBoAl NOBMHHA 6yTN BCTAaHOB/EHA SIKOMOra 6aux4e 40
Hacoca, ANt MOXIMBOCTI KOHTPOJIH0 PO6OTN HAacoca Ta perytoBaHHSA MNOTOKY Mij vac
BMBEeJEHHS Hacoca B po6ounii pexumm.



ff—'f' “} Flow Control Valve
c—d

Compensator

~._Check Valve

Isolation Valve

/ Compensator
Reducer/

Punc. 3

JozaTtkoBi TPY6HI 3'€4HaHHA Ta akcecyapu

— [na KOHTpONO 3a po60TOHO Hacoca Ha TPybonpoBoAi Clig BCTAHOBUTY MaHOMETPU Ta
TepMoMeTpu. Ana aBToMaTm3auii poboTn - AaTUMKM TeMnepaTypu Ta TUCKY.

— Y KOXXHOMY HacocCi BCTaHOBNEHi 3aKpUTi NIAWNMHUKA HarnoBHEHI KOHCUCTEHTHUM MacTU/IOM.
3aMiHy MiAWNMHKIB CNig NPOBOAUTY BiANOBIAHO A0 BCTAHOB/IEHUX TEPMiHIB HanpaLoBaHHS.
Tpy6onpoBig cnig nigkao4vaTy Yepes 3anobidXKHUIA KnanaH 3 TUCKOM, LLLO BignoBigae
MaKcrMaibHOMY TUCKY Hacoca.
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BnawTtyBaHHA 6ainacHoro Tpybonposoay

SIKLLO € MOX/MBICTb TPUBanNoi poboTM Hacoca Ha 3akpuUTy 3acyBky abo poboTa 3 Masow
BUTPATOKO CNig obnawTyBaTh 6amnacHy niHilo, A8 MOXIMBOCTI CKUAAHHA PIAVHW B NiHiO
BCMOKTYBaHHS Ta 3anobiraHHsA neperpiBy Hacoca.

BalinacHa NiHiA MNOBMHHA 3'€e4qHyBaTV  HaMipHWA  TpyboMnpoBi4 3  BCMOKTYBaJbHUM
TpybonpoBogoM. bainacHui TpybomnpoBi4 Ha HaMipHIA NiHIT NPUEAHYETBCA MiX HaMNipHUM
naTpybkoM Hacoca Ta 3aCyBKOO 3 YCTaHOBKOI NepernyckHOro KnanaHa.

LleHTpyBaHHS MydpTL

MNpn 3aMoBNeHHI HacociB cepli BSM 'y noOBHIM KOMMnekTaull (HacocHa 4acTuHa,
pama, [ABWryH), LEHTPYyBaHHA BUWKOHYE IpMa BUPOOBHMK/NOCTaYaNbHUK, OAHAK Mij 4ac
TPaAHCMOPTYBaHHA  HACOCHOro  arperaty, MnpoOBeAeHHA  MOHTaXHWX pPobIT,  MOHTaxy
Tpy6bonpoBOAIB, MOX/IMBE MOPYLUEHHS LEeHTPYBaHHA, TOMY Mnepej no4aTtkoMm ekcrayatauli caig
nepesIpUTY LLIEHTPYBaHHS HACOCHOrO arperary.

Y pa3i npuabaHHs TIIbKN HACOCHOT YaCTUHW, 3aMOBHUKY C/1I4 NPOBECTU LeHTPYBaHHSA CMONYYHOI
My$TN CAMOCTINHO.

LieHTpyBaHHSA BasiB Hacoca Ta e/IeKTPOABUTyHa BMKOHYETLCS:

nicnst BCTAHOB/I@HHSA HOBOIO HAaCOCHOMO 0bnajHaHHS;

nicna 3aKiHYeHHA KaniTasibHOro PeMOHTY i3 3aMiHOK TPY6ONpPOBIAHWVX NiHIN;
Npv BUHNKHEHHI Bibpauii Ta NigBULLLEHOro WyMy Mnig Yac ekcrayaTawii;

AKLWo TemnepaTtypa NigWNNHNKOBMX BY3/iB MepeBULLYE HOMIHaNbHI 3HaYeHHs.

Mpu HenpaBW/IbHOMY LIeHTPYBaHHI MOXYTb BUHUKHYTW TakKi BUAN HECNIBBICHOCTI:
— napanesbHe;
— KyTOBE;
— 3MilaHe.
Mo>nvBi BigXni1eHHA HeCniBBiCHOCTI MOKa3aHo Ha puc. 5.

{ ] —:—‘5”:‘?_‘&-!:—_ . __. a | I:Tr-u‘.'—"'_ — ._| _[,I ;
=gl 9%, Y TS|
|| = |:|I |41 - ‘ | LE"M ~ e | ———=\ |_._' I | Jlmmlmﬂ ! ’,
=== | [ s | ’I.- | ——| | 1! | |
| =L o L= i
——— gt —
(Figure 3-1) Angle Error in Horizontal Plane (Figure 3-2) Angle Error in Vertical Plane
' %[ | ﬁr;jE ] ) ]
I | bk L ,’:— |
= e il | ﬂlllMﬂ. )
—=——,J Il L ; *mu/:l ll Jl -:
Il L ' ‘
! - P §l u
(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane

Punc.5
11



LleHTpyBaHH#A NOBUHHO BUKOHYBaTUCb Y FOPU30HTaNbHIl Ta BEPTUKANbHIV
naowyHi.KoMmneHcawis HecniBBICHOCTI Yy BepTUKaNbHI MAOWMHI  YCYBaETbCA  LUASAXOM
NiAKNAAAHHATOHKUX CTaneBMX JNUCTIB Nig4 HiXKKM Hacoca abo ABUryHa, Yy TFOPU3OHTaNbHIl
NAOLUMHI -LUNAXOM 3MiLLEeHHS ABUTYHA Y FOPU3OHTaNbHIN NAOLLMHI.

MoBinbHO rMpoBepTaun 3'€gHaHi HaniBMypTW, 3a JAOMNOMOrol Lyrna 3amipaloTb 3a30p
yepes KOXHi 90° y NnoLWmHI NnepneHAnKYNsSPHOI OCi 06epTaHHS.

MNpyn  UeHTpyBaHHI  CNig  BUKOPUCTOBYBATM  cneuianizoBaHW  iHCTPYMeHT  (ynw,
iHAMKaTOPW BapTOBOro TUNY, Na3epHi Npuaaan ToLo).

YBaral: HanawtyBaHHSA Cnif BUKOHYBaTW, obepTatoum My$Ty B 060X Hanpsamkax.

6. ENNIEKTPUYHE NIAKIHOYEHHA

MigKNoYeHHA  enekTpoABUryHa [0 Mepexi MOBMHHO BUKOHYBaTWCb  KBanidpikoBaHUM
enekTpMKoM. YCi enekTpuUYHi nNigkNoYeHHA BUKOHYyBatTW BignosigHo fo [YE (MpaBuna
BNALUTYBaHHS e/1eKTPOYyCTaHOBOK).

AOTpMyINTeCb TaKOX TeXHIYHOro pernameHTy, HOPM Ta iHCTPYKLUilA BUPOOGHUKIB ABUMYyHIB Ta
IHLUNX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB, MPUAHATMX Ha BaLLOMY NiANPUEMCTBI.

3aranbHi pekoMmeHaauit

— Tepep npoBefeHHAM byAb-AKNX eNeKTPOMOHTaXHUX PO6IT BUMKHITb €1eKTPOXMBIEHHS.

— EnekTpoaBuryH nigkntoyaTu 3rigHo 3i CXeMoto, BKa3aHOK Ha KJ1IeMHili kopobLi abo B
nacrnopTi

— Kabenb cnnoBoi Mepexi Mae 6yTn NpoknageHnin y 3axXncHii roppi. He gonyckaetbca
KOHTaKT Kabento 3 KOpnycoM Hacoca Ta TpybonpoBoAOM.

— [Ina 3axmncTy enekTpoABUryHa Cnif BUKOPUCTOBYBATU NPUCTPOI AN KOHTPOHO 06purBy dasn,
nepekocy ¢as, NiABNLLEHOI Hanpyru.

— EnekTpoaBuryH HeobxiiHO 3aXUCTUTK Bij, Nepe3aBaHTaXeHHs CTPYMOM 3a JONOMOrroro
YCTaHOBKM M1aBKOro 3anobixHuka abo TennoBoro pene BiANOBIAHOI NOTY>XHOCTI. Miabip
3ano06iKHMKa Ta Ten10BOro pesne CNif 34iMCHIBATY, 3riAHO 3 eNeKTPUYHUMN NapaMeTpamu,
3a3Ha4vYeHVMU Ha MapKyBaJibHi TabnnuLi enekTpoasuryHa abo nacnopri.

— [Micna nigknroyeHHsa enekTpoABMIryHa HeobXiAHO MPOBEPHYTM Baa HAacoca Ha
Kiflbka 06epTiB AN TOro, W06 nepekoHaTUCA B 1IerkKOCTi MOro obepTaHHS.

A yBara! MNpn NigkNtoYeHHi enekTpoABUIryHa 3a CXeMOK 3ipKa-TPUKYTHUK Yac nepexony Mae
BiAMOBIfaTV BKa3aHOMY B TabauLi.

MOTYXHiCTb ABUTYHa yac nepeMmKaHHs
<30 kB <3 cekyHAW
> 30 kB <5 cekyHA

7. BBEAEHHA B EKCINJTYATALIHO

MNepeps noyaTkoM po6oTU

— [posecTtu 3aranbHWI Ornsaj CTaHy HacoCcHOro arperary. NepesipnTu KpinaeHHA pamu,
Hacoca Ta eNneKTpoABUryHa.

— [lepeBipuTK CTaH 3anipHO-peryarYoi apMmaTypu.

— [lepeBipUTn enekTpnyHe NiAKIHYEHHS, NePeBIPUTU Y CNPaBHOCTI 3aXNCHOT anapaTypu.

— [licna TpmBanoro NpocTor CNij NepesipuTy HasgBHICTbL MacTUIa B MIALLNMHMKAX, 3a
HeobXiAHOCTI 3MACTUTK NiALLNMHNKN
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- MepeBipnTN HanpAMOK obepTaHHA Bany Hacoca. Hacocn Tuny BSM obepTatoTbecsi B HanpsaMKy
FOAVHHWKOBOI CTPINKKX, SKLWO AMBUTUCSA 3 60Ky NpMBOAHOro Bany. Llel HanpsAMOK MokKasaHo
CTPI/IKOKO Ha KOPMyci Hacoca.

3anyck Hacocy

— BigkpuinTe 3acyBKkM Ta 3aMOBHITb PO60YY MOPOXHMHY HAacoCa PiANHOLO.

— 3akpuliTe 3aCyBKy Ha HanipHOMY TPybonpoBOAi i NOBHICTHO BiAKPUATE 3aCyBKY Ha
TpybonpoBOJi, LLIO BCMOKTYE.

— YBIMKHIiTb €1eKTPOABUIYH Ta JoyeKariTecs Moro BUXOoAy Ha HOMiHabHY YacTOTy 0bepTaHHSA
Basy.

— BiagkpuBatoum 3acyBky Ha HarnipHoOMy TpybonpoBoOAi, BUBEAiITb HACOC Ha POHOUMIA PEXUM.
Mig yac BcTaHOBNEHHSA pob0oYOro pexxnmy chif, KepyBaTUCA NOKasaHHAMN amnepmeTpa. Y
HOMiHaNIbHOMY PO60YOMY peXMMI CTPYM CMOXNBAHUIA eNeKTPOABUTYHOM NOBUHEH BYTU
PiBHNM ab0 MeHLLe HOMiHaNbHOro CTPYMy, 3a3Ha4eHOoro Ha MapKyBasibHin TabanyLi.

AVBAI‘A!

— He gonyckanTe «Cyxoro xoay» - po60oTa Hacoca 6e3 HassBHOCTI PiAVHY B pO60Yili MOPOXHUHI
Hacoca. PoboTa Hacoca B pexuMi Cyxoro xogy npmusseje 40 BUXOAY 3 Nafly MexaHiuyHoro
YLLiIbHEHHS, | HACTYMHOIO BUTIKAHHA PiANHN, LLIO NepeKayyeTbCA.

— He pgonyckanTe TpmBanoi poboTn Hacoca Ha 3aKpUTYy 3aCyBKY Ha HaNipHOMY TPy6OMNpoBOA,.

AyBAFA!: HerariHO BUMKHIiTb Hacoc, SKLLLO Ha HOMiHa/IbHOMY peXUMi CloCcTepiratoTbCs Taki
BigXUNEeHHS:

— Hacoc npautoe i3 HagMipHoto Bibpauieto.

— Hacoc He kayae pignHy

— BwuTpaTa noCTiNHO 3MIHIOETLCS.

— EnekTpoaBuryH cnoxusae cTpyM, 6inbe 10% Big HOMiHaNbLHOIO

— CnocTepiraeTbcsa NigBULLLEHUI LLYM Mig Yac poboTun

3ynnHKa Hacocy
— [oBiNbHO 3aKpuWiNTe 3aCyBKY Ha HaNipHOMY TPy60OMpPoOBOA|.
— BWMKHIiTb €1eKTPOXMNBAEHHS.
— 3aKpuliTe 3acyBKY Ha BCMOKTYBa/IlbHOMY TPy6OMpoOBO,.

— SKwo icHye Hebe3neka 3amMep3aHHs PigMHN B poboUili KaMepi Hacoca, 3AniATe PigUHY 3
po6040i KaMepun Yepes ApeHaXHUA OTBIp.

8. TEXHIYHE OBC/1YTOBYBAHHA

- Hacocu uiei cepii 06nagHaHi MexaHiuYHUM yLLinbHeHHAM. MexaHivHe yLiibHeHHS He NoTpebye
06C/TlyroByBaHHSA MPOTArOM YCbOro TepMiHy roro ekcnayatadii. Mpu nepLuomy 3anycky Hacoca,
abo 3anycky nicia TpMBaNoro NPoOCTor, MOX/ANBE BUTIKAHHA HEBENKOI KiNbKOCTi PiANHN Yepes
YLLi/IbHEHHS, iKe 3roZ0oM MPUMNUHNTBLCS, Lie HE € HECNPAaBHICTHO.

Cnia perynapHO KOHTPOJ/IOBAaTU CTaH MEXaHIYHOr0 YL i/IbHeHHS LLOAO BUTOKY PiAVHN. TepMiH
CNy>X6u yLLiNbHEHHS 3aNeXNTb Bif, pexrnmy poboTy HaCOCHOro arperaTy | YACTOTU PiANHN, LLLO
nepexkauvyerTbCs.

Y pasi noTpebu yLiIbHEHHSA CNif 3aMiHUTW.

- Mpw ekcnayaTauii ciif KOHTPOMOBATY CTPYM, LLIO CMOXMBAETLCA €N1eKTPOABUTYHOM Ta CTaH
3axVCHOI anapaTypu.

CTpyM He NOBMHEH NepeBuLLYyBaTV HOMiHaNbHUIA 6inbLl HiX Ha 10%.
13



- SIKL,0 HAcoC BCTAHOBNEHUM Y CUCTEMI, IK 3anacHW, Moro i 3anyckaTu WoHamMeHLle pas
Ha TUXKAEHb, 06 3anobirtn 3akKIMHEHHIO Bany, i «3aIMMaHHsA» Nap TepTs MeXaHi4HOoro

YW iNbHEHHS.

- PerynapHo KOHTpoOWTe CTaH NigWMMNHMKIB HACOCHOrO arperaty. TemnepaTypa NiAWnNnHUKIB
He Mae nepesuLLyBaTn 80°C. TepMiH CNyXX6U NiALLNNHNKIB 3a1eXUTb Bif, pexXnmMy ekcrnayaTtawii
Ta AKOCTi MacTuna. Y pasi BUHUKHEHHS Bibpauii, NigBULLEeHOoro wyMmy, neperpisy
Ni4WMNHMKOBOIO BY3/a, C/ij NepeBipuTX CTaH NiAWWNHKKIB, Y pasi noTpebn 3aMiHNTK.

A YBATA!

3anacHi YacTUHU

KomnaHis BTS Engineering rapaHTye 3abe3neyeHHs BCiMa 3an4acTMHaMm A0 Hacocis cepii BSM
npoTAromM 5 pokiB Big AaTv BUPOGHULTBA.
Mpv 3aMOBEHHI 3anNacHNX YacTUH C/lif, 3a3HaYNTY Taky iHpopmaLito:

— Twnn Hacocy

— TMoTyXHicTb ABuUryHa (P) Ta wactota obepTaHHs (n), (Npy 3aMOBNEHHI HACOCHOrO arperaTy 3
e/IeKTPoABUIyHOM)

— Pik BUpOBHMLTBA Ta CepiliHMA HOMep

14



9. MOX/1/BI HECMPABHOCTI I CMTOCOBW IX YCYHEHHS

Buan MOXNMBUX HecnpaBHOCTe 3a3HaveHiy Tabnuui 1.
MPUYMHN BUHNKHEHHS Ta METOAN YCYHEHHS HeCrnpaBHOCTEN HaBejeHo y Tabanu, 2.

Tabnuuga 1

HECIMPABHICTb MOXJTMBI MPUYNHW
PiavHa He nepekayvyeTbCA 3-6-8-12-11-14
BMeHLLeHHs BUTpaTK Nif Yac poboTu 4-2-7-15

EnekTpoABUIyH NepeBaHTaXeHNi

9-10-16-17-21-28-27

SHOLIYBaHHSA MiAWMNMHNKIB

21-19-20-22-26

Bibpauis y Hacoci

13-18-21-25-23

Bucoknii piBeHb LLyMy

1-5-24

Tabnuuga 2

Ne

MpyynHa HecnpaBHOCTI

Cnoci6 ycyHeHHs

HasiBHiCTb NOBITPA B piAvHI, WO

36inbWNTY NIANIP PIAUHN Y BCMOKTYBa/lbHOMY
Tpyb6onpoBo4i Nig Yac 3aTOKW. SMEHLLNTU AOBXUHY

1 nepekauyeTbCs Tpy6onposogay, L0 BCMOKTYE, NPy BCMOKTYBaHHI PiAnHm 3
pe3epByapa. 36inbWNTN giaMeTp BCMOKTYHOHOro
Tpybonposogy.
MoBiTpsHa KMLWeHA B . .
2 . . MPOKOHTPOAIONTE KYT HaxXuly BCMOKTYBa/IbHOI TPy6U
BCMOKTYBa/IbHilA TPyOi
HerepMeTVUHicTb TPY6HUX 3'eqHaHb  [YCYHbTE NiACMOKTYBaHHS MOBITPS 260 3aMiHiTb 3BOPOTHWIA
3 |abo HecrpaBHiCTb 3B0POTHOMO knanaH. MoBHICTH 3aMNOBHITb HACOC | BCMOKTYBaJIbHY Tpyby
KnanaHa Ha NiHii BCMOKTYBaHHS PiAvHOIO Ta MOBTOPITE MPOLieC 3amnycky
MiACMOKTYBaHHS MOBITPS Uepes I'Iep.el?lpTe MeXaHiYHe yLinbHeHHs. 3a noTpebun
4  [MexaHiuHe yLiilbHeHHs YTBOPeHHS 3aMIHITb.
BVPBY Ha BCMOKTYBaNbHOMY 36inbLwwTe rNMBMHY 3aHYPEHHS BCMOKTYBA/IbHOMO
Tpy6onpoBogi TpybonpoBsogy
BucoTta cTtoBna pignHY Ha BCMOKTYBaJIbHIA CTOPOHI
Hacoca gyxe HU3bKa. NepeBipTe piBeHb PiAvHN Y
5 Hacoc npauoe 3 kaBiTaLi€ro BCMOKTYBa/IbHOMY 6aKy. MNepesipTe, UM HeMae
HaAMipHWX BTPAT Ha TepTa Y NiHiT BCMOKTYBaHHS.
MepeBipTe, Y NOBHICTIO BIAKPUTO 3aCyBKY Ha NiHil
BCMOKTYBaHHS.
3a noTpebu BUKOPUCTOBYNTE BCMOKTYBa/bHY Tpyby
. 6inbLIOro giameTpa. AKLLO cTaTU4YHa rMMbnHa
HaamipHo rnnboka BrcoTa . .
6 BCMOKTYBaHHS 3aHaATO BeNMKa, HeObXigHO NigHATA
BCMOKTYBaHHS BNCOTY PiBHS PiAVHN Yy BCMOKTYBa/ibHOMY 6aky abo
BCTAHOBUTW HAaCOC Ha HMXKYiA MO3HauLi.
MepeBipTe Tpyb0oNpoBOAY Ha HAsABHICTb CMITTS abo
7 [3acmiueHHs Tpy6onpoBoay iHLLINX MOXJIUBUX 3aCMiYeHb, LLIO MepeLLlKoAXatoTb

Bi/IbHOMY MPOTOKY.
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MepeBipTe CNPaBHICTb KOHTPOILHO-BMMIPIOBabHNX
npunagis. NMepesipTe, UM po3paxyHKoOBa cxemMa

8 |HepoctaTHii HaTuck TpybonpoBoAy BiANOBiAa€ peanbHili. [[poKoHTpoaonTe
CTaH 3anipHoi apMaTypu. 3a NnoTpebu 36inbLTe
\niameTtpu Tpyo.
9 HaTunck He Bignosiaae MepeBipTe NpaBUNbHICTL BUGOPY Migpi3kn poboyoro
HOMiHaNIbHOMY Koneca
BMeHLUITb YacTOTy 06epTaHHS ABUIyHa 3a 4OMOMOroH
10 TVCK, LLIO CTBOPHOETBLCA HACOCOM HaCTOTHOrO NepeTBOpOBaYa abo BCTaHOBITL poboue
6ifbLUe HOMiIHaNbLHOro KONeCco 3 HeO6XIAHVM MiAPi3yBaHHAM.
MepeBipTe Hanpyry Ta 4acToTy enekTpomepexi.
TVCK, LLIO CTBOPIOETHECA HACOCOM PeBIp byry croty P P
11 : MepeBipTe enekTpUYHE NiAKAHOYEHHS LWOA0 06pnBY
MeHLLe HOMiIHanbHOro
basm abo nepekocy das
. MepeBipTe HaNPSAMOK 0b6epTaHHA ABUTYHA.
12 OGePTaHHHVHgFOC‘a BiabyBaeTbCA MomiHAnTe MicuAMK ABi $a3n y WUTI ynpaBaiHHA
Yy 3BOPOTHUM OIK abo B K/IeMHili KOPOBLLi enekTpoABMIyHa
13 |Poboue koneco 3acmiyeHe OunCcTiTh poboye Koneco
3BOPOTHWIA K1anaH
14 P . . OuncTNTX KnanaH
HecrnpasHWiA abo 3acmiunBCs
15  |DinbTp 3acMivmBCs Ounctutn GinbTp
MepeBipTe pobouy Kamepy Hacoca. Y pasi
16 |MexaHi4He TepTa y Hacoci NOTPanAAHHS CTOPOHHIX NpeAMeTiB - BUAANITb X i3
pob6o4oi kamepwu, NepesipTe QiNbTP.
17 MiagTiKaHHA PigVHN 3 yWinbHEeHb 3aMiHiTb yLiIbHEHHA
BHOLWWYBaHHSA abo HeCcrnpaBHiICTb -
18 y P 3MiHiITb poboue Koneco.
pobouoro koneca
19 Kpuwiku niglinnHmkis MepeBipTe MOMEHT 3aTAryBaHHsA 60NTiB
HaATO 3aTArHyTI KPULLKWK Ta 3p06iTb HeObXiAHI peryntoBaHHs.
. MepeBipTe, UM PO3paxyHKOBa Cxema TPybonpoBo
ButpaTa pianHu Hnxde . P 'p P Pu y upy P A
. BiZANOBifa€ peanbHili. [[POKOHTPOMOMNTE CTaH 3anipHOi
20 |HoMiHanbHO . .
) apmaTtypu. 3a noTpebu 36inbLUTe giameTpu Tpyo.
NPOAYKTUBHICTb Hacoca
21 |PeryntoBaHHs My$pTN NOPYLLEHO Bigperyntonnte mydTy 34enneHHs
22 | 3HOC MiAWNNHKIKIB 3aMiHITb NiAWWAHUKN
. . ; Hanawrtyinte mydTy 3uenneHHs. MNepesipTe
23 |NigBuvLeHa Bibpauis | y yoTy PeBIp
KpinjeHHs enekTpoABUIyHa, Hacoca, pamu
Hacoc npatitoe 3a mexamu
24 |cBOiX ekcnayaTauiniHUX MepeBipTe NpaBUNbLHICTL Ni60OPY eNeKTPOABUIYHA
XapaKTepuCcTmK
25 |ledopmauis Bany MepeBipTe Bas i 3a NOTpebu 3aMiHiTb.
26 |3Hoc nigwmnHukis 3aMiHITb NigWNAHNKN
27 |HecnpaBHiCcTb enekTpoABUryHa 3aMiHiTb abo BiAPEMOHTYiTe eneKTPoABUIYH
iINbHICTb i B'A3KICTb PiANHUK . . .
28 - PIA BukopucToBy/iTe ABUIYH 3 6iNbLLOK MOTYXHICTHO

6isbLLUa 3a 40MYCTUMY

16




MOMEHT 3aTsxxky 601TOBUX 3'€AHAHb

JNOJATKMN

Jopatok A

JIAMETP BOJITOBOIO

MAKCVMANbHV MOMEHT 3ATSXKU (Hm)

3'€AHAHHA

KNAC MILHOCTI

8.8 10.9
M4 3 4,4
M5 5,9 6,7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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PIBEHb LLUYMY

JoaaTtok b

MoTyXHicTb ABUryHa P, KBT

PiBeHb 3ByKOBOro TUCKY (46)

YacToTa 06epTaHHs enekTPoABUIyHa

1450 06/xB 2900 06/xB
<0,55 63 64
0,75 63 67
1,1 65 67
1,5 66 70
2,2 66 71
3 70 74
4 71 75
5,5 72 83
7,5 73 83
11 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 30 93
37 80 93
45 80 93
55 32 95
75 33 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96
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COAEPXAHUE

OBLUME MONOXEHWNA

TPEBOBAHWA TEXHUNKW BESOMACHOCTU

HA3HAYEHWE, YCTPOMCTBO U TEXHUYECKWE XAPAKTEPUCTUKI
TPAHCMTOPTUPOBAHUE N XPAHEHVMEYCTAHOBKA HACOCA N MOHTAX

TPYBOITPOBOJA
SNEKTPNYECKOE NMOAKNHOYEHWE
BBEAEHWE B SKCINJTYATALNIO
TEXHUYECKOE OBC/TY>XXMBAHUE

BO3MOXHbIE HEMCMNPABHOCTU U CNOCOBbLI X YCTPAHEHWE

MPNJTOXEHWA
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1.0BLWME NONIOXEHUA

Llens aToro PyKoBOACTBa NOJ1b30BaTe/A:

— O3HakoMUTb O6C}'Iy)KI/IBaPOU_I,I/II7I nepcoHan Cc npasniaMn yCtTaHOBKW, 06CJ'Iy)KI/IBaHI/IFI N peMOHTa
Hacoca, a Takxke 06 bACHUTb MeTOoAbl 3anyCKa, aKcnayataunm n oCtTaHOBKWM HacoCa.

— CoxpaHsaliTe 3TO pyKOBOACTBO B HAZEXHOM MecTe, UTO6bl K HEMY 1eFKO MOT MOYyYNTb AOCTYMN
oduLManbHbIN NpeacTaBUTENb NMPOU3BOACTBA, OTBEYAOLLMIA 33 6€30MaCHYH 3KCMTyaTaLmto 1
TEXHNYEecKoe 06CNyXMBaHMeE Hacoca.

— Hacoc He fomKeH 3KCNyaTUPOBATLCA B YCI0BUSAX, OT/IMYHbIX OT yKa3aHHbIX Ha 3akas. [loTomy
YTO YCNOBUS 3KCMyaTauunm, ykasaHHbIe B 3aKa3e Ha MOKYMKY, y4MUTbIBAKOTCS Npu nogbope
mMaTepuana v ero NcnbiTaHuu.

— BTS Engineering He HeceT rapaHTUNHbIX 0683aTeNbCTB MO HAaIMYNIO USMEHEHNI B
KOHCTPYKLMW HAacoca Un BbIMOJIHEHUN PEMOHTHbIX PaboT, BbIMO/IHEHHbIX NO/Ib30BaTeNeM
VAW CTOPOHHUMU NNLAMU.

- |/|HCprKLI,I/II/I B 3TOM PyKOBOACTBE AOJ/IKHbI 6bITb TWATENBbHO N3yYeHbl W NPUMEHEHBI B KaXX40M
npouecce yCtaHOBKW 1 3KCnyaTaln Hacoca, uTo6bI N36EXaTh HeNpPaBUNbHOTO
MCcnoJib30BaHWA.

— OTBETCTBEHHbI MepcoHan Jo/XKeH 6bITb OMbITHLIM M UMETb 3HAHKS O COOTBETCTBYHOLLX
CTaHZapTax.

— Ecnn HeobxoamMmo 3kcnlyaTMpoBaTh HAcOC B YC/IOBUAX, HE YKa3aHHbIX B 3aKa3e Ha MOKYMnKy,
obpaTuTechb B aBTOPN30BaHHbIN cepBUCHBIN LeHTPp BTS Engineering. BTS Engineering He HeceT
OTBETCTBEHHOCTW 3@ YObITKW, KOTOPbIE MOTYT BO3HWKHYTb B pe3y/ibTaTte 3KcrnyaTaumm B
YCNOBUAX, YKa3aHHbIX Bbllle, 6€3 NMMCbMEHHOr0 pa3peLleHns Ha 06CyXnBaHue.

— Ecnu Hacoc He 3KCnnyaTnpyeTca AnntenbHOeE BpeMd, OH A0JIKEH XPaHUTbCA B noMeLlleHnn C
COOTBeTCTByPOLLl,eVI TeMHepaTypoM M BNaXXHOCTbH, YKa3aHHbIMW B 3TOM PYKOBOACTBE.

— T[Monb3oBaTtenb HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a KOHTPOJ1Ib 1 YCTAHOBKY, BbIMOJIHAEMbIE

YNO/IHOMOYEHHbIM NMnepcoHaaomMm, KOTOprIZ npoYnTan N N3y4nsa 3To pykoBoACTBO NMOJib30BaTens.

- JaHHOoe PYKOBOACTBO MNMOJ1Ib30BaTe/IA HE OXBAaTbIiBa€T BCE Nnpasnia 6e3o0nacHoCTH, KOTOpble
AOJIDKHbI TN MOTYT NPUMEHATLCA B cq)epe MCNoJib30BaHUA.

- Cpok aKcnayaTaumm HacoCoB A0 KanuTasbHOro PeMOHTa COCTaBAseT He MeHee 5 neT Mo yC/10BUSM
cobnoieHns TpeboBaHN U3N0XEHHbIX B JAHHOW UHCTPYKLUUN.



2. TPEBOBAHNA TEXHUKW BE3SOMACHOCT

O6cny>xXmnBatoLLMii NepcoHan JOMKEeH HEYKOCHUTENTIbHO cob104aTh NpaBuia TEXHUKM 6e30MacHoCTH

npmeejeHHbIE B HAaCcTOALLEM PYKOBOACTBE.

Mpw 3KCnayaTaumm n 06CNy>KMBaHMM HAaCOCHbIX arperaToB JaHHOW cepun cnesyeT cobntogatb Takxke
Apyrve obLenpuHsTLIE Ha MPOM3BOACTBE NPaBUIa TEXHMKN 6€30MacHOCTU.

- Hukoraa He npukacainiTecb K Hacocy 1 Tpybam, korga oH paboTaeT npm Temnepatype 6onee 80 °C.
HeobxoanMble Mepbl MPeA0CTOPOXHOCTU JO/DKHBI 6bITb MPeANPUHATLI 418 NpeaynpeXaeHns nonb3osaTteneil.

(Hanpvmep, npeaynpeanTensHble 3HaKM 1 BbIBECKM)

- He BKk/tOYaliTe Hacoc B O6paTHOM HanpasneHunn.
- He HOAAaBaVITe HacoCc n pr6b|, nogcoegnHeHHbIe K HaCoCy, MeXaHNYeCKYyH Harpy3ky.

- MoHTax TpybonpoBoAOB AO/MKEH 6bITb BbIMNOJHEH TakMM 06pa3oM, UTOBbI NUCKAOUNTL Nepesady
MeXaHMYeCKNX HanpsXXeHnn 1 BMbpaumin Ha Hacoc.

- I'Iepep, Ha4a/1oM pa60T no 06C}'Iy)KI/IBaHI/II-O HacCcoC 4OJDKeEH 6bITb OTK/IHOUEH OT 3ﬂeKTpVIbIeCKOI‘/JI
CeETN.

- 3anpeLlaeTcs BbIMOMHATb Kakne-n1b60o paboTbl Ha BKIKOYEHHOM arperarTe.
- 3anpewaeTtca o6cnyKmMBaTb HAacOC NPY N36bITOYHOM AaBNeHU B TPy6ONpoBoAax.
- He genainTe HMKaKUX feNCTBUN, €CAX HAcoC eLle ropsuy.

- TepcoHan, 06Cy>KMBAOLLMIA HACOC, AOMIKEH MCMOIb30BaTh UCMPABHLIA MHCTPYMEHT, UMETb
CpeacTBa 3aLmThl.

- Moboe AGVICTBVIE, BblMoNHAEMOE C HaCcoOCOM, AO0JIXXHO BbINO/IHATLCA KaK MUHUMYM ABYMA

coTpyaHMKaMn.

= 3J'IeKTpVI‘-IeCKVIe coegmHeHuAa 1 yctaHOBKa BCnomMorate/ibHOro o6opy,qosaH|/|ﬂ AO0JIKHbI NPON3BOANTLCA
cornacHo MNy> (Mpaswna ycTPOMNCTBa 3/1eKTPOYCTaHOBOK).



3. HASHAYEHUE, YCTPOVICTBO U TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKW
OTpacnm npuMeHeHNA HacocoB cepuyt BSM

Hacocbl AaHHOM cepun NCNOb3YHTCS A5 nepekayukm YACTbIX (MakKCMManbHO AONYCTUMBbIA YPOBEHb
B3BELUEHHbIX YacTuL, 20Mr/gm3), B3pbIBOMEUHbIX 1 NMOXap0o6e30MacHbIX XXNAKOCTEN HU3KOA
BA3KOCTW, C TeMnepatypoi o 120°C.

OcHoOBHble cdepbl NCMOb30BaHUS:

- XuMunyeckve n HedpTexmmmyeckme 3aBosbl

- AcdanbTHasa 1 6eTOHHas NPOMbILLIEHHOCTb

- MMwnweBoe n dapmaLeBTMHECKOE MPON3BOACTBO

- [pon3BOACTBO TKaHWU 1 KOXN

- [JlepeBoobpabaTbiBatoLyas 1 mebenbHas NPOMbILLIEHHOCTb

- TennoobmeHHoOe ob6opysoBaHMe ¢ TeMnepaTypori cebiwe 100 °C
KoHcTpyKUms Hacoca

Hacocbl cepun BSM npegctaBnstoT co60ri MOHO6104YHbIe FOPU30HTabHbIe HAacOChl C CBO6OAHbBIM

KOHLOM Basa, 4711 BO3SMOXHOCTU rnpncoegnHeHna npmeoja.

Pabouas Kamepa Hacoca ynioTHAETCH MeXaHUYeCkM TOpLIEBbIM YNIOTHEHNEM, He TpebyroLw M
06CNYyXMBaHWA B TeYEHVe BCero Cpoka ero akcrnayaTauum. B Hacocax 3Toro Tmna ucnoJsib3yeTcs
paboyee KONeCo 3aKpbITOro TMna. B 3aBMCMMOCTN OT NOAPE3KN KOJieca, Ha OAHOW 1 TOM Xe Mojenn
Hacoca BO3MOXHO MOJlyUnNTb pasfivvHble rnapaBanyeckme XxapakTepuctmkn. B kauectee nprsoja
Hacoca cnefyeT UCMNonb30BaTb 04HOMA3HbIe UK TpexdpasHble aCUHXPOHHbIE ABUTraTeNnu
06LLEenpPOMbILLIEHHOMO AN CReLmanbHOro ncnonHeHms. O6wmin Bug Hacoca cepum BSM npusegeH
Ha puc.1

TexHU4eckne XapaKTepuCTnkKn:

CkopocCTb BpaLleHuns Bana npmeoga: 1450-290006/MuH.

MakcrmManbHas npoussoanTeNnbHoCTb: 1000 M.ky6/4ac.

MakcrManbHbIv Hanp: 160 M.BOA.CT.

dnaHuyesoe nogkntodeHme: DN 32...DN 250 mm.

BcacbiBatowmii 1 HarHeTaTeNnbHbIN ¢dnaHL, cornacHo TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
MakcnmanbHasa paboyasa temnepatypa: 120 °C.

MakcnmMmanbHasa TemnepaTtypa okpyarLuei cpeapl: +40°C.

HomMmunHanbHoe aaBneHuve kopnyca: 16 6ap.

Knacc 3awunThbl: IP55.
TexHnyeckme xapakTepuUCTUKN KOHKPETHOro N3Aenuns cnefyeT CMoTpeTb Ha MapKUPOBOYHOM

Tabnnuke, uTo 3aKperisieHa Ha Kopnyce HacoCa, a TakXXe B KaTasiorax nponssoanTens.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Pnc. 1



4. TPAHCMNOPTNPOBAHWNE N XPAHEHWE

TpaHcnopTVpoBKa

,U,OI'IyCKaeTCFI TPpaHCNOPTNPOBKa HacoCa BCeEMU BUAAMIW TPAHCMOPTa Npv CO6JHO,£I,€HI/IVI npasun
nepeBO3KN rpy30B COr1aCHO CyLeCTBYRLWMM NHCTPYKUNAM ANnda onpeaeseHHbIX BUAOB TpaHCMNopPTa.

Hacoc gosxeH 6biTb yrnakoBaH cnocobom, 4To AeslaeT HEBO3MOXHbIM ee nospexaeHume npu
nepeBo3kKe COOTBETCTBYHOLWMM BUAOM TPAHCMOPTaA.

AOEPATMTE BHVUMAHWE
CnepyiiTe 3TUM NpyiBanaM Npy TPaHCMOPTUPOBKe TOBapa:

- \cnonb3yriTe cCOOTBETCTBYIOLLMIA FPY30MOABEMHbIV MEXaHW3M A1 Pa3rpy3Kn UK 3arpy3kum
AepeBsHHbIX ALLMKOB, YNakoBOK, KOPOOOK 1 ManneT B 3aBUCMMOCTM OT X Beca 1 obbema.

- Ha,u,eBa|7|Te nep4yaTtku, O6be C XXeCTKNM HaKOHEYHWMKOM 1 LWnemM npu BbINOTHEHNIN pa60T.
- Hukorga He CTOonTE noAa nogbeMHbIM MEXaHN3MOM BO BpeMA MNOrpy3Kn NN pasrpyskun

Hacoc. lNpwu 3arpyske/pasrpyske cobntogarite cieyroLme npasuna.

- KPenmTb HacoC C MOMOLLbIO CTPOM COMIAacHO puC. 2

- YuuTbiBaliTe 06LMiA BeC, rabapuTbl 1N LEHTP TAXECTU rpysa.

- Micnonb3yriTe rpy30NoAbeMHbI MEXaHV3M COOTBETCTBYIOLLEN rpy30N04bEMHOCTU.

- He cToviTe nog nnm psjoM € NOAHATHIM FPY30M.

- py3 He fo/IKeH HaxoAMUTLCA B NMOAHATOM MONOXEHNW JO/bLUE HYXXHOMO BPEMEHN.

- Hacoc nnn HacocHbIV arperat Ha pamMe C gpuratenem caiegyet TpaHCnopTMpoBaTb TOPU30OHTaIbHO.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Puc. 2



CoxpaHeHue

- I'IpV| ANNTENBHOM XpPaHEHNN NI MPOCTOM HaCOCe ero cnegyet XpaHnMTb B YMCTOM CyXOM MeCTe.
- Ecnm noglumnHmkm Hacoca OTHOCATCA K Tmny, KOTOprVI cnepyeTt CMasblBaTb, OHU A0JIXKHbI 6bITb

AOMONHUTENIbHO CMa3aHbl AN NpeAoTBpaLLeHUsa nonajaHns Baaru.

- Hacoc gomxeH 6bITb 3alyuLLeH OT BAaru, Nbiauv, rpsi3av M NOCTOPOHHUX NPeAMEeTOB, HAaKPbIT
COOTBETCTBYHOLLUMM MaTepPUasioM.

- Ban Hacoca HeobxoAMMO NpoBOpaUMBaTb Ha HECKO/IbKO 060POTOB (Hanpumep, OANH pa3 B HeAenNo) ANs
npesoTBPAaLLEeHNs TOHYEYHON KOPPO3UY BOKPYT OMOPHbIX MOBEPXHOCTEV Hacoca 1 3aKnHMBaHWS Bana.

5. YCTAHOBKA HACOCA N MOHTAX TPYBOIPOBOJA

YcTaHOBKa Hacoca, noAcoeaiHeHWe ABUraTens, SN1IeKTpnyeckoe noaksrovYeHne U MOHTaX pr6OHpOBOAOB AOJIKHBI
nponsBoANTbLCA TONBKO KBaI'II/I(I)I/ILJ,I/IpOBaHHbIMI/I coTpygHMKamMmun.

|_|p|/| YyCTaHOBKEe HacocCa HeO6XO,£|,I/IMO CO6}'II'O,D,aTb caegywouine npasuna:
- CHATb 3alUUTHbIE AeTann Ha HarHeTalLWmMX 1 BcacbiBaroLWMxX GaaHuax.
- Hacoc cnepyet yCTaHaBNMBaTb B MeCTax, rae HeT pUCKa 3aMep3aHnNAa Nan B3pPbiBa, a TakXXe eCTb XopoLuad

cncremMa seHTUAALNA.
- BOprI’ HacoCa AO0JIXHO 6bITb A40CTaTO4YHO MeCTa And yAOﬁCTBa MOHTa>a " 06Cﬂy)KVIBaHI/IFI.

- BcacbiBatoLLas Tpyba Hacoca A0KHa 6bITb Kak MOXHO 60/1ee KOPOTKOWA.
- HacocHbI arperat He06XxoAMMO pa3MeCcTUTb Ha CTalbHOW OMOPHON pamMe 1 HaZeXHOo 3aKpennTb 3a

C MOMOLLbIO 60NTOBbIX coefMHeHNI. KOHCTPYKLMA paMbl A0XKHA 6bITb 4OCTAaTOUHO XECTKOW, YTOObI
npesoTBPaTUTb BO3HUKHOBEHVE BMBpaumn B npoLecce paboThbl, a TakKe MMeTb BO3MOXHOCTb
perynvpoBaHus NOMOXEHNS 3N1eKTPOABUraTeNst OTHOCUTENbHO HACOCHOW YacTu.

OnopHyto pamy cnegyeT KpernuTb Ha FOPU30HTaNbHON 6ETOHHON MJIoLWaKe C MOMOLLbIO aHKepPHbIX
601TOB MW NyTEM NPUBAPUBAHUA PaMbl K 3aKNaAHbIM AeTansm.

MoHTaX Hacoca

- MoHTaX Hacoca AomnycKaeTcst TO/IbKO NPW rOpU30HTaNbHOM PACcroIoXeHM Bana.
- Hacocbl MowHoCTbIO A0 5-10 KBT ycTaHaBAMBaAKOT Ha Xene3HoW pame, a HacoCbl 60/bLUER MOLLHOCTY

dyHAamMeHT. Macca 6eTOHHOro pyHAaMeHTa AOJIXKHA MO KpanHer Mepe BAOB NpeBbILlaTh MacCy Hacoca ¢
anekTpogsuratenem. nHa v WNpUHa 6€TOHHOIro PyHAAMEHTa AO/KHbI NMPeBbILaTh pa3Mepbl pambl Ha
100 MM no Bcemy nepumeTpy. MNpr HEOBXOANMOCTN BOOPYXEHWSA LLYMOU30AALNN AN MOLLHbIX HACOCOB
BbIMNO/IHAOT BOOPY>XXEHHbIV GYyHAAMEHT.

- Kopnyc Hacoca kpenaT K pame unm pyHAaMeHTy 60nTamMu Yepe3 OTBepPCTUS ONOPHbIX HOXEK.

- lns HOPMaNbHOro OXNAXAEHWA 31eKTPOMOTOpPa A0 bamXKaliLLen orpaxaroLLeit KOHCTPYKLUUN

cnepyeT OCTaBUTb CBOBOAHOE NPOCTPAHCTBO He MeHee 0,5m.

- Echm BbInONHAETCA TennoBas N30a5UMs, cnegyeT 301UTb TONbKO KOPMYC Hacoca "yanTka" n
npucoesnHUTeNbHbIe NATPYOKW. Tennosas U30naUnsa ABUraTens He AonyckaeTcs.

- Mepeg MOHTaXoOM NepeBepHUTE CBOBOHOE BpalleHMe Basia Hacoca, MPoBePHYB ero 3a My$Ty,
npeABapuTeNIbHO CHSB C Hee KPbILLKY.

- Mepeg ycTaHOBKOW Hacoca cneayeT NPoMbITb TPY6OMPOBOAbI OT OKa/IMHBbI, LLaka U NpoYero Mycopa.

MoacoesanHeHe K Tpybonposoay

- Bxog pabouein cpeabl OCyLLLECTBASETCS B OCEBOM, @ BbIXOJ, B pajnianbHbIA NaTpyOOK LEeHTPO6EeXHOro
Hacoca.
- AnamMeTp NoABOAALLMX VN OTBOAALLMX TPY6ONPOBOAOB BbIGMPAeTCA Mo pacyeTy 1 Kak NpaBuio.

6onee gnameTpa NnaTpybkoB Hacoca Ha 1 - 2 Tmnopasmepa.

- Kopnyc Hacoca He fo/1KeH NCNbITbIBaTb HAarpy3Kky KpyYeHUs pacTsXXeHus, n3rnda nnm oxkatns ot
noAcoeinHeHHbIX TPy60npoBOAOB.

Ana npoBefeHNst TeXHNYECKOro obcnyxxmneaHns Ha TpybonpoBoj A0 Noc/ie Hacoca YCTaHOBUTb

8



3anopHyto apmatypy. OTKAOUaeMbI y4acToK cnegyet 060pyA0BaTh APEHAXHbIM KPaHOM.
- [lnAa 3aWmMThl Hacoca OT NOBPEXAEHNA TBEPAbIMM YacTULAMN Nepej HUM c/iefyeT yCTaHOBUTbL ceTHaTbIn
duneTp.

- [Inst nckntoueHnst nepegad BUGpaLmm Ha NoacoeanHeHHble Tpy6onpoBoAbl Ha NoatoLleli Tpy6e o6paTHoOIA
cnepyeT yCTaHOBUTL aHTMBUGPALMOHHbIE BCTaBKMY.

- B MHOrOHaCOCHbIX YyCTaHOBKaX C NapanieibHO BKAKYEHHbIMY HaCOCaMM Ha HaNoOpPHOM MaTpybke Kaxzoro 13
HWX c/iegyeT YCTaHOBUTb 06paTHbIl KnanaH.

- Mpw dnaHueBOM NOAKNOYEHNN TPYOONPOBOAOB K HACOCY MeXAy raikoiin/ronoskor 6onta n pnaHuem
[0JIKHA yCTaHaBNIMBaTbCS LWaliba.

- KoHTpdnaHubl npucoesnHaemMbix TPyO6ONpoBOAOB A0/KHbI 6bITb NapaniensbHbl aaHLam Hacoca, a Mexay
dnaHuamMm A0MKHbI ObITb YCTaHOBEHbI MPOKAAaAKM, COOTBETCTBYHOLLME NapamMeTpaM nepekavyvmBaemMon
XUAKOCTW.

- Ans KOHTPO/1A 3a pa60T0|7| HacocCa 40 1 nocne Hero cegyeTt yCtTaHOBUTb MaHOMETPBbI.

- Hukoraa He ncnonb3yrite HacoC B Ka4eCTBe TOYKN KPenieHUs Uan ConpoTUBIeHUS ANA TPy6onpoBoAa.
- Tpy6onpoBoAbl fOMKHbBI NOAAEPXNBATLCA B HENOCPeACTBEHHOW 61130CTN OT Hacoca. Heobxoanmo
y6eanTbcs, UTo 1160 Bec, HanpsxeHue nnn gebopmMauunsa B Tpy60npoBOAHON CUCTEME He nepeaatoTcs
Ha Hacoc.

Cunbl 1 MOMEHTbI, AelAiCTBYIOLLME Ha NAaTPYOKM Hacoca (Hanpumep, Yepes CKpy4rBaHMe U/Man TenaoBoe
pacLmpeHune), He A0XXHbI MPeBbILIAaTb AOMNYCTUMbIE CU/bl 1 MOMEHTHI, YKa3aHHble B pasgene K.

- UpesmepHoe, HefoMyCTMOe yBeIMYeHe HanpsaXXeHWs B TPY60ONpoBoOe MOXET NPUBECTU K yTeuke
paboyero XunaKocTu.

- HoMnHanbHble pa3mepbl BCACbIBAOLLErO 1 HarHeTaTeIbHOro NaTpybKoB Hacoca He ABNAIOTCS OPUEHTUPOM
A5 KOPPEKTMPOBKM Pa3MepoB BCACbIBAKOLLErO M HarHeTaTeIbHOro Tpy6onpoBoAoB. HOMUHaNbHbIe
OTBEPCTUS TPYD A0SIXKHBI BbITb TAKMMU Xe Uan 6onblue, YeM y NaTpybKoB Hacoca. He ncnonb3yinte Tpybbl Nnu
akceccyapbl C MEHbLUMM OTBEPCTUEM, YeM NaTpybKm Hacoca.

- CoeguHeHMs pr6 AOJ/DKHbI BbINMOJ/IHATBLCA C MOMOLLbHO (I)ﬂaHLI,eB C q)ﬂaHLl,eBbIMVI npoknagkamMmu
COOTBETCTBYHOLLIErO pa3sMepa N Mmatepuana. ®dnaHueBasd npokKnagka AOJKHa 6bITb LEeHTPann3oBaHa
Mexay (I)J'IaHLI,EBbIMVI 6onTamMu TaknUMm o6pa30M, UTObbLI He cO034aBaTb NOMEX NOTOKY XXNAKOCTW.

- TepMumyeckoe paclumpeHmne Tpy6onpoBoaa 1 Ype3MepHble BUGPaLUN JOSIXKHBI 6bITb KOMMEHCMPOBAaHbI C
MOMOLLIbIO BCTABOK, YTO6bI HE CO3AaBaTb AOMOHUTE/IbHYIO HAarpy3Ky Ha Hacoc (puc.3).

- Ha BcacbiBatoLmii TpybonpoBoA He foMNyCcKaeTcs Hannyme Bo3AyLLHbIX kKapMaHoB. CiegoBaTesbHO,
BMUTbIBAOLLMIA TPY6ONPOBOZ AO/IKEH NMETb He6O/bLLIOM HAaK/IOH BHW3 MO HanpaBaeHUto
Hacoca (pwc. 3).

- 3a/BW>KKa Ha BcacblBatoLLen Tpybe AomKHa 6bITb YCTaHOBNEHA KakK MOXHO 6aumxe K Hacocy. OHa
BCerAa A0/HKHa 6bITb MNONHOCTLIO OTKPbLITOM NpY paboTe Hacoca 1 He JOo/MKHA NCNOoNb30BaThCA A5
perynmpoBku noToka (puc. 3).

- 3a4BM>KKA Ha HamopHOM TPy6oMpoBoe A0/XKHA 6bITb YCTAHOBNEHA Kak MOXHO 6/1e K Hacocy, Ans
BO3MOXHOCTW KOHTPO/Si paboTbl HAacoca W peryinpoBKM NOTOKa NMpu BbIBOAE Hacoca B pabounii pexumm.



Flow Control Valve
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Pnc. 3

JononHutenbHble pr6HbIe coeanHeHnA N akcecCyaphbl

- lns KOHTpoNA paboTkl Hacoca Ha TpybonpoBoje cneayeT yCTaHOBUTb MaHOMETPbI 1 TEPMOMETPbI.
Ana aBToMaTM3aumMmM paboTbl - AaTUMKK TemnepaTypbl 1 AaBNeHNS

- B KaXA0M Hacoce yCTaHOB/IEHbI 3aKPbITble MOALINMHUKA HaNONHEHHbIe KOHCUCTEHTHOV CMa3KolA.
3aMeHa NOALLUMNHKOB c/iefyeT NPON3BOANTL B COOTBETCTBUM C YCTAHOBNEHHbIMI CPOKaMUN HapaboTKM.

TpybonpoBog cnesyeT NOAKNOYATL Yepes NpesoXpaHUTeNbHbIV KnanaH ¢ AaBieHneM, YTO COOTBeTCTBYeT
MaKCMManbHOMY AaBNEeHWIO Hacoca.
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YcTponcTBo barinacHoro Tpy6onposoja

Ecnm nmeeTcs BO3MOXHOCTb A/IMTeNbHOM paboThl HACOCa Ha 3aKPbITYHO 3a4BVXKKY UK paboTa ¢ MabiM
pacxoAoMm, cnesyeT 06yCcTpoUTb BanacHy NHUI, AN BO3MOXHOCTM C6pOCa XUAKOCTU B IVHUIO
BCACbIBaHMA 1 NpejoTBpaLLeHNs neperpesa Hacoca.

bavinacHas NMHWA AOMKHA COeANHATL HAaMOPHbIN TPyH6ONPOBOZ C BCAChbIBAOLLVM MO TpybonpoBoy.
BarinacHbIn Tpy6oNpoBOA Ha HaMOPHOM NHUY MOACOEANHSAETCA MeXAY HaNnopPHbIM NaTpybKoM Hacoca 1
3aLLe/IKoN C YCTaHOBKOV MepenyckHOro kianaHa.

LleHTpupoBaHve Myl

Mpwn 3aka3e HacocoB cepun BSM B NoaHOM KoMMieKTaumMy (HacocHasa 4yacTb, pama, ABUratenb),
LeHTpUpoBaHMe BbINoAHAET dMpMa N3roToBUTENb/MOCTaBLUNK, O4HAKO NPy TPaHCNOPTUPOBKe
HaCOCHOrO arperaTa, NPoBeAeHUNN MOHTaXHbIX PaboT, MOHTa)e TPybonpoBOL0B, BO3MOXHO
HapyLleHne LeHTPOBKW, MO3TOMY Nnepej HauaaoM SKCrayataumm Hacoca.

B cnyuae npro6peTeHst TONbKO HAaCOCHOW YacTy, 3aKasuuky clesyeT NpoBecTU LLeHTPOBKY COEAVHUTENBbHON MyThI

CaMOCTOATENbHO.

LI,EHTpI/IpOBaHI/Ie BasioB HaCoCa 1 3neKTpoaBuUraTesia BbIMONHAETCA:

- Nocne ycTaHOBKM HOBOIO HAaCOCHOro 060py0BaHS;

- MO OKOHYaHUN KannTaibHOro peMoHTa C 3aMeHOW TPYy6oNpPOBOAHbLIX IMHUIA;

- Npv BOSHNKHOBEHUWN BI/I6paL|,I/II/I M NOBbILLEHHOIO WyMa rnpwu skcnayataynm,;

- ec/Iv TeMnepaTypa NOALUNMHMKOBBIX y3/10B NPeBbILLIaeT HOMUHAaIbHbIE 3HayYeHus. MNpun
HenpaBW/IbHOV LIeHTPOBKE MOTYT BO3HMKHYTb C/leAytoLue BUAbl HECOOCHOCTH:

- NapannenbHoeE,;

- Yr10BOE;

- CMeLllaHHoe.

BO3MOXHbIe OTKJIOHEHUSA HECOOCHOCTY NOKa3aHbl Ha pwnc. 5.

I
i e

(Figure 3-2) Angle Error in Vertical Plane

T

1
|

|
S

L}

2]

(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane

Pwnc.5
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LleHTppoBaHue A0MXHO BbIMNOIHATHCS B rOpPV3OHTa/IbHOM A  BepTMKanbHOM
NA0CKOCTU. KOMMNeHcauusi HECOOCHOCTUN B BEPTUKANbHOW MAOCKOCTU YCTPAHAETCA NyTeM
NOAJ/I0KEHNS TOHKMX CTa/IbHbIX IMCTOB MOA HOXKM Hacoca UAn ABUraTenNsl, B rOpU30HTaIbHO
NMIOCKOCTU - MyTEM CMeLLeHWVs ABUTaTeNst B ropuU3oHTaIbHOM MIOCKOCTH.

MegeHHO NpoBopaYMBas CoOeANHEHHbIE MOAYMYPTbl, C MOMOLLHO LLyMa 3aMepsitoT 3a30p Yepes
Kaxgpble 90° B MNOCKOCTU NEPNEHAMKYNSIPHON OCU BpaLLeHMS.

MpY LEHTPOBKE C/lefyeT NCMOb30BaTh CNeLMan3npoBaHHble MHCTPYMEHT  (Wynbl,
WNHANKATOPbI YaCOBOrO TUMA, Na3epHble NPU6OopPLI U T.M.).

A BHUMaHWMe!: HacTpoliky cnesyeT BbINONHSATL, MOBopaunsas My$Ty B 060X HanpaBaeHsX.

6. 3JIEKTPNYHECKOE NOAKMHOYEHWNE

MoakntoueHve aneKTpoaBUraTens K ceTu A40/KHO NPOU3BOANTLCA KBAIMPULMPOBAHHBLIM
3/1eKTprKOM. Bce anekTpmnyeckme nogkntoueHUs Npon3BoAanTeL B cOOTBeTCTBUM € [1Y3 (Mpasuna
YCTPOWCTBA 31€KTPOYCTAaHOBOK).

Cnepyiite TakXe TEXHNYECKOMY perfiaMeHTy, HOpMaM N MHCTPYKLMSIM MPOU3BOAUTENe ABUraTenei n
APYrX HOPMAaTUBHbIX JOKYMEHTOB, MPUHATLIX Ha BalLeM NpeanpusiTUn.

Obume pekoMeHAaLNN

- Mepea npoBegeHMEM NHO6bIX 3/1eKTPOMOHTAXHbIX PaboT BbIK/OUMTE 31eKTponnuTaHume.

- 3HEKTpO,£I,BVIFaTenb noAK/N4YaTb COrnacHoO cxeMe, yKa3aHHOIZ Ha KNeMMHOW Kopo6|<e nnn B

nacnoprte

- Kabenb cnnoBow cetu fonxeH bbiTb NPONOXeEH B 3alUTHOW rodppe. He gonyckaeTcs
KOHTaKT Kabens ¢ Kopnycom Hacoca 1 rno Tpybonposogy.

- Ans 3aWmnThl 3/1eKTpPoABUraTens ciedyeT NCN0JIb30BaTh YCTPOKCTBA A1 KOHTPOJIS 0bpbiBa ¢paskl, mepekoca
c|>a3, MOBbILLEHHOIO HanpaXeHn4.

- DneKTpoBuraTe/ib He06X0AMMO 3aLUUTUTL OT Nepe3arpyskit TOKOM C MOMOLLbHO YCTaHOBKM
nnaBsiLLerocs NpeAoxpaHuTeNs AN TENJ0BOr0 pefie COOTBETCTBYHOLLIEN MOLLHOCTU. Moa6op
npefoxpaHnTensa 1 TeMNJI0BOro pene c/iefyeT Npon3BoAnTL, COrIacHO 3N1eKTPNYECKM NapameTpam,
YyKa3aHHbIM Ha MapK1POBOYHOV Tabnmyke 31eKTpoABUraTeNst U nacnopre.

- MNocne noaKNOYEHNS 3NeKTPOABUraTeNst HeO6XOAMMO MPOBEPHYTh Ban Hacoca Ha
HeCKoNbKO 060POTOB A/ TOr0 YTO6bI y6eAMTHCS B NerkoCTU ero BpaLleHus.

A BH1MaHNMe! anI NOAKNHOYEHNN SNEKTPOABUNTATENA MO CXeMe 3BE34a-TPEYroJibHUKa

BpeMa nepexoja A0/KHO COOTBETCTBOBATb YKa3daHHOMY B Ta6n|/|u,e.

MoLLHOCTb ABUraTens BpeMst NepeK/oUeHus
<30 kB <3 ceKyHAbl
> 30 kB <5 cekyH[

7. BBEAEHWVE B SKCMAYATALIMHO

Mepea Hayanom paboTbl

- MNpoBecT 06LLMIA 0630p COCTOSIHMSA HACOCHOTO arperaTta. lMpoBepuTL KpernaeHne pambl, Hacoca
N 3NeKTpoABUraTens.

- MpoBepuTb COCTOSIHNE 3aMOPHO-PEryANpYyLoLLIer apMaTypbl.

- MpoBepUTL 3NEKTPUYECKOE MOAKHOYEHNE, MPOBEPUTL B UCMPABHOCTY 3aLLUMTHOW annapaTypsl.

- MNocne AnMTeNbHOro NPOCTOs cneAyeT NPOBEPUTb HaNMUMe CMasky B MOALLMIMHMKAX.
HeobX0AMMOCTM CMa3aTb NOALUNMHUKN
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- MNpoBepuTb HanpaBneHWe BpaLleHUs Bana Hacoca. Hacockl Tvna BSM BpaluatoTcs no YacoBoi
CTpesike, eci CMOTPETb CO CTOPOHbI MPVBOAHOrO Basa. ITO HampaB/ieHe MoKa3aHo CTPesIKOol
Kopryca Hacoca.

3anyck Hacoca
— OTKpoOWTe 3a4BVXKM 1 3anonHNUTe paboyyro NON0OCTb HACOCa XMNAKOCTbIO.
- 3akpoliTe 3a4BUXKY Ha HANOPHOM TPybONpPOBOAE 1 NOJHOCTLIO OTKPOiTE 3aLLesnKy Ha
TpybonpoBoJe, BCaCbIBaOLLEM.
- BkntounTe anekTpogBuratenb 1 AOXANTECH €ro BbIX04a Ha HOMUHA/IbHYO YacTOTy BpaLLeHns
Bana.
— OTKpbIBas 3aLLlenKy Ha HaNnoOpPHOM TPy60oMNpPOBOJe, BbiBEAMTE HACOC Ha pabounii pexum. Mpn

yCTaHOBKe pa6ouero pexnmMa cnegyet pykoBoaCTBOBaTbCA NMOKa3daHNAMW aMnepMeTpa. B
HOMWHa/1bHOM pa6oqu pexnme I'IOTpE6I1ﬂeMbII7I TOK 3/1EKTPOABUTaTENEM AOJ/DKEH 6bITb paBHbIM

NI MeHble HOMNHA/IbHOI O TOKAa, YKa3aHHOro Ha MapKVIpOBO‘-IHOI7I Tabnnuke.

ABHI/IMAHI/IE!

- He gonyckaliTe «Cyxoro xoa» - paboTa Hacoca 6e3 Hann4ms XUAKOCTU B paboyeil NonocTu
Hacoc. PaboTa Hacoca B pexuMe Cyxoro xoza npuBeseT K BbIXOAY U3 CTPOSt MEXaHNYEeCKOro
YMNAOTHEHWS, U NOCNeAyOLLEe yTeuke nepekayiBaeMo XXUAKOCTH.

- He pgonyckaliTe AnMTeNbHOM paboThl HACOCa Ha 3aKPbITYHO 3aLLe/IKy Ha HaNopHOM Tpy6oMNpPOBOZe.

&BHVIMAHME!: HemeaieHHO BbIK/HOUYNTE HAcoC, €CI Ha HOMUHaNbLHOM pexunme
HabnogaloTcs cneyoLye OTKIOHEeHS:
- Hacoc paboTaeTt c upe3mepHoi Bubpaumen.
- Hacoc He ka4aeT XngKocTb
— Pacxog noCcTossHHO MeHsAeTCs.
- JnekTpoaBuraTenb notpebaser Tok, 6oabwe10% OT HOMUHAaNBLHOIO

- HabntogaeTcs NoBbILLEHHbIV LYM BO BpeMsi paboThl

OcTaHOBKa Hacoca
- MeganeHHO 3aKkpoliTe 3aLLenKy Ha HaNnOPHOM Tpy6onpoBoe.
- BbikntounTe anieKTponmuTaHue.
- 3aKpoliTe 3aBW>KKY Ha BcacbiBatoLLeM TpybonpoBoe.

- Ec/in cyLLlecTBYeT 0MacHOCTb 3aMep3aHuist XMAKOCTY B paboyeil Kamepe Hacoca, CleiTe XnakocTs 13
pa6ouyas kamepa Yepes ApeHaxKkHoe OTBepPCTUE.

8. TEXHNYECKOE OBCY>XNBAHWE

- Hacochbl 3701 cepuin 060pyOBaHbI MeXaHNYeCKMM YNI0THeHeM. MexaHn4eckoe ynioTHeHve He TpebyeT
06Cy>XKMBaHWSA B TeHeHVe BCEro Cpoka ero akcnayatauun. NMpu nepBoM 3anycke Hacoca UK 3anycke nocne
A/INTENIbHOTO MPOCTOS BO3MOXHO yTeuka HebOoIbLLIOro KONNYECTBa XUAKOCTU 13-33 YMIOTHEHUS!, KOTOpoe
BMOCNeACTBMW NPEKPATUTCS, 3TO He ABNSETCS HENCMPaBHOCTLIO.

CnegpyeT perynspHo KOHTPONPOBAaTbL COCTOSAHNE MEXaHNYECKOro YNAOTHEHMS NO yTeuKe XUAKOCTH.
CpoK cnyX6bl YyNIOTHEHWSA 3aBUCUT OT peXrMa paboTbl HACOCHOTO arperaTa 1 YNCToThl
nepekaynBaemom XnUaKoCTun.

anI HeO6XOAVIMOCTI/I yNnoTHeHne cneayeT 3aMeHUTb.

- [Mpw akcnnyaTaummn ciegsyeT KOHTPOANPOBATL NOTPEBASEMbIN SNEKTPOABUraTENEM TOK W COCTOSIHME

3aLLMTHOV annapaTypbl.
TOK He Ao/MKeH NpeBbILaTb HOMUHabHbIV 6oee YeM Ha 10%.
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- Ecnam Hacoc ycTaHOBEH B C1CTeMe Kak 3arMacHOM, ero cyiejyet 3anyckaTb MO MeHbLUe Mepe pas B

HeJesto, YTo6bl MPeoTBPaTUTL 3aK/IMHMBAHME Bana, N «3aJunaHne» nap TpeHUst MexaHn4eckoro
YNAOTHEHNS.

- PerynsipHO KOHTPOAMPYIiTE COCTOSAHME NOALLUNMHNKOB HAaCOCHOTO arperaTa. TemnepaTtypa NoALLUMMHMKOB He
AoskHa npesbiwatb 80°C. Cpok ciy>X6bl NOALLVIHMKOB 3aBUCUT OT peXmnmMa 3KCrayaTaunm n kadectsa CMasKu.
B cnyvae BO3HVKHOBEHUSI BUOPaLM, MOBLILLEHHOrO LWyMa, Meperpesa NoALWMNHMKOBOrO y31a ciegyet
NMPOBEPUTL COCTOSAHVE MOALLUMMHMKOB, B CJly4ae Heob6X04MMOCTM 3aMeHUTb.

& BHUMAHME!

3anacHble YacTtun

KomnaHuaBTS Engineering rapaHTupyeT obecneveHmne BCeMM 3an4acTsiMuy K Hacocam cepnnBSM B
TeyeHue 5 fieT co AHA NPON3BOACTBA.
Mpw 3aKa3e 3aNacHbIX YacTel cnefyeT yKkas3aTb CnefyoLLyro nHGopmMaLnio:

- Twnn Hacoca

- MowHocTb asuratens (P) n yactoTa BpaLleHusa (n), (Mpy 3aka3e HAaCOCHOro arperara ¢
3neKTpoBUraTenem)

- l'of Npon3BOACTBa U CEPUHBIA HOMEpP
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9. BOSMOXHbIE HEMCTTPABHOCTW 1 CMOCOBbI X YCTPAHEHWE

Buabl BO3MOXHbIX HEVCMPABHOCTEN, yKka3aHHble B Tabnuue 1.
MpUYMHBI 1 MeTOAbI YCTPAaHEHVS HencnpaBHOCTel nNpuBeseHbl B Tabanue 2.

Tabnuya 1

HEWNCIMPABHOCTb BO3MOXHbIE MPUYNHbI
PKnakocTb He nepekaymBaeTcs 3-6-8-12-11-14
YMeHbLUeHMe pacxoja BO BpeMs paboThl 4-2-7-15

SnekTpoaBMraTenb neperpysxeH

9-10-16-17-21-28-27

MN3HOC NoAWIVMHMKOB

21-19-20-22-26

Brbpauus B Hacoce

13-18-21-25-23

BbICOKMIA ypOBeHb LLyMa

1-5-24

Tabnuua 2

Ne MprYMHa HEMCNPABHOCTU

Cnoco6 ycTpaHeHu st

Hannune Bo3gyxa B

BO BpeM4d 3anumBa. YMeHbLWNTb ANVHY BCacbiBaroLLero

BCacblBaoLLeli Tpybe

1 - Tpy6onpoBoAa Npy BcacbiBaHUN XUAKOCTN 13 pe3epByapa.
nepeka4yBaemMom XUAKOCTA
YBeNU4UnTb AaMeTp BNUTLIBAOLLErO TPY6OMNpPOBOAa.
Bo3ayLUHbI KapMaH B . .
2 MPOKOHTPONMPYIiTe Yro/ Hak/IoHa BCacbiBatoLLeid Tpy6bl

HerepmeTn4HOCTb TPYOHbIX COEANHEHWIA
3 WIN HENCMPaBHOCTb 06paTHOro knanaHa
Ha INHUN BCacblBaHUA

MONHOCTBIO 3arMoHUTE HacocC 1 BCaCbIBaOLLYO pr6y
PKNAKOCTbIO N MOBTOPUTE Npouecc 3amnycka

Mozcoc Bo3zyxa uepes MexaHuyeckoe
4  ynnotHerve O6pasoBaH1e BOPOHKN
Ha BcacbiBatoLLem Tpy6onposoge

nposepb're MeXaHn4yeckoe ynjioTHeHune. ﬂpl/l HEO6XOAVIMOCTI/I
3aMeHuTe.

YBenuubTe rnybuHy Norpy>xeHums BcacbiBatoLLEero
Tpybonposoaa

5 Hacoc paboTaeT ¢ kaBuTaumen

BbicoTa cToN6a XUAKOCTU Ha BCaCbIBaOLLE CTOPOHe
Hacoca o4YeHb Hu3Kas. MpoBepbTe YPOBEHb XNAKOCTY BO
BCacbiBatoLLeM 6ake. MpoBepbTe, HET NI YUpe3MEPHbIX
noTepb Ha TPEHME B IMHUW BCacbiBaHUS. Y6eanTech, uto
BaZBUKKA NONHOCTLIO OTKPbITa Ha IMHNW BCacbliBaHUS.

6 UpesmepHo riybokas
BbICOTa BCACbIBAHNS

Mpy HEO6XOANMOCTV NCMONbL3YITE BCacbiBaOLLYO TPYOy
6onblLUero gnameTpa. Ecim ctatmnyeckas rnyébuHa
BCACbIBaHWUS C/INLLKOM BeINKA, HEOBXOANUMO NOAHSATH
BbICOTY YPOBHS XMAKOCTU BO BCacCblBatoLLEM Bake naun
YCTaHOBUTbL HACcOC Ha bonee HN3KOW OTMeTKe.

7  Bacop Tpy6onposoga

MpoBepbTe TPY6OMNPOBOAbLI HA HaM4ME MycOopa UK
IPYrX BO3MOXHbIX 3aCOPOB, MPEnATCTBYHOLLNX

CBOBOAHOMY NMPONUBY.
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MpoBepbTe NCMPABHOCTb KOHTPOBHO-U3MEPUTENBbHbBIX
npu6opos. MpoBepbTe, COOTBETCTBYET I pacyeTHas cxema

8  |Hepoctatouoe gaBneHune Tpy6onpoBoza peasnbHON. [POKOHTPONMPYIiTE COCTOsIHME
BanopHoii apmatypbl. Mpu HEO6XOANMOCTY YBENINUBLTE ANaMETPbI
Tpyo6.
9 YaapeHve He oTBeyaeT MpoBepbTe NpPaBUIBLHOCTL BbIbOPa Nojpe3kn paboyero
HOMWHaNbHOM Koneca
YMeHbLUMTE YacToTy BpalLeHUs ABUraTesns C MoOMOLLbIO
10 JaBneHune, cozgaBaemMoe HacoCoM 4aCTOTHOTIo I'Ip606paBOBaTEI'IF| nnn yctaHoBute pa60qee
60/1bLLEe HOMVHA/IBHOMO KONeco ¢ He0bXoAVMOM NOAPE3KON.
MpoBepbTe Hanpsi>keHWe 1 YacToTy ceTu. MpoBepbTe
JlaBneHune, co3gaBaemMoe HacoCoMm
11 BneKTpyYeckoe NoAkIYeHne No obpbIBy Gpasbl Uam
MeHbLLEe HOMUHANBHOro
nepekocy ¢as
MpoBepbTe Hamnpas/ieHe BpaLLeHs ABUraTens.
BpalleHve Hacoca NpPomnCcXoaunT B o
12 6 MoMeHsIiTe MecTamu ABe ¢asbl B LLMTe yrpaBieHUs uim
COPaTHYLO CTOpOHy KNeMMHOW KOpobKe 3n1eKTpoaBuraTens.
13 Pabouee Koneco 3aMyc0peH0 Ounctute pa6ot-|ee KoJsieco
O6paTHbIA KnanaH
14 OuUNCTUTb KnanaH
HencnpaseH WM 3aCOpuca
15  |[®duabTp 3acopwuncs OUUCTUTL GUNLTP
MNMpoBepbTe pabouyto kamepy Hacoca. [Mpu nonagaHum
16 MexaHunueckoe TpeHue B Hacoce NOCTOPOHHUX NpegMeTOB - yaanaunte nx ns pa60\—|e|2
Kamepsbl, NpoBepbTe PUAbTP.
17  |NoaTekaHme XMAKOCTU 13 YNNOTHEHNIA 3amMeHuTe yrnoTHeHne
M3HOC nnn HencnpaBHOCTb
18 CmeHuTe pabouee Koneco.
pa60t-|ero Koseca
19 KpbILKX NOALLIMMHNKOB MpoBepbTe MOMEHT 3aTSXXKMN 60TOB KPbILLKA 1
CNVILLIKOM 3aTSIHYThI npoun3BeAnTe HeOOX0AVIMble PETryIVNPOBKN.
MpoBepbTe, COOTBETCTBYET /1M pacyeTHas cxeMa Tpy6onposoa
Pacxog XXnakocTn Hmxe POBEP . 4 . P pyv poBOA
o peanbHOW. MPOKOHTPONMPYTE COCTOSIHME 3aNOPHO apMaTypbl.
20 |[HOoMUWHanbHO
Mpw HEOBXOANMOCTY yYBeNNYbTe AMaMeTpbl TPY6.
MNPOn3BOANTENIBHOCTbL HacocCa
21  |PerynupoBka My¢Thl HapyLieHa OTperynunpyinte My$Ty cLenieHns
22 | M3HoC NoAWNNHMKOB 3aMeHunTe NOALLIMMHNKN
HacTtpoiite mydTy cuenneHus. NposepbTe
23 |No.bllweHHas BUGpaLys P yoTy cu poBep
KpenaeHve 3neKTpoBuraTesnis, Hacoca, pamel
Hacoc pa6oTtaeT 3a npegenamu
24 |cBOUX 3KCNNYaTALMOHHbIX MpoBepbTe NPaBUALHOCTL NOAGOPA 3/1eKTPOABUraTeNs
XapaKTepucTmK
25 Jebopmauns Bana MpoBepbTe Ba 1 NPY HEOBXOANMOCTUN 3aMeHUTE.
26 | Vi3HOC noAwmnHMKOB 3amMeHuTe NOALNMHUKN
27 |HeucnpaBHOCTb 3/1€KTPOABUraTeNs 3aMeHU1Te NN OTPEMOHTUPYIATE 3/1eKTpoABUraTeNb
MAOTHOCTb U BSA3KOCTb XUAKOCTU . o
28 Mcnonb3yiiTe ABuUratesnb ¢ 60bLLUER MOLLHOCTBIO

60/bLUIEe AOMYCTUMOMN.
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MOMEHT 3aTtsxku 601TOBbIX COEANHEHWIA

MNPUNOXEHNA

MpunoxeHne A

AVNAMETP BOJITOBOTO

MAKCUMANBbHbI MOMEHT 3AASXKW (Hwm)

COEANHEHWE

KNACC NMPOYHOCTA

8.8 10.9
M4 3 4,4
M5 5,9 6,7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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YPOBEHb LLYMA

MpunoxeHne b

MowHocTb aBuraTtensa P, kBT

YpoBeHb 3ByKOBOro fasneHus (4b)

YacToTa BpalleHWs 3neKTpoABuraTens

1450 06/MWH 2900 06/MUH
<0,55 63 64
0,75 63 67
1,1 65 67
1,5 66 70
2,2 66 71
3 70 74
4 71 75
5,5 72 83
7,5 73 83
1 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96

18




B
ENGINEERING
https://prom-nasos.pro
https://bts.net.ua
https://prom-nasos.com.ua
+ 38 095 656-37-57,

+ 38 067 360-71-01,

+ 38 063 362-12-31,

info@prom-nasos.pro

BS / BSM / BS4 /| BSM4

EN User manual

BS / BS4

BSM / BSM4



CONTENT

GENERAL PROVISIONS

SAFETY REQUIREMENTS

PURPOSE, DEVICE AND TECHNICAL CHARACTERISTICS
TRANSPORTATION AND STORAGE

PUMP INSTALLATION AND PIPELINE ASSEMBLY
ELECTRICAL CONNECTION

COMMISSIONING

TECHNICAL MAINTENANCE

POSSIBLE MALFUNCTIONS AND METHODS OF

ELIMINATING THEM APPENDICES

o N U~ W

12
13
15

17



1.GENERAL PROVISIONS

The purpose of this user guide is to:

— Familiarize service personnel with the rules for installing, maintaining, and repairing the pump, as
well as explain the methods for starting, operating, and stopping the pump.

— Keep this manual in a safe place so that it can be easily accessed by the official representative of
the manufacturer who is responsible for the safe operation and maintenance of the pump.

— The pump must not be operated under conditions other than those specified in the order.
Because the operating conditions specified in the purchase order are taken into account during
material selection and testing.

— BTS Engineering does not bear warranty obligations for any changes to the pump design or
repairs performed by the user or third parties.

— The instructions in this manual must be carefully studied and applied in every process of
installation and operation of the pump to avoid misuse.

— The responsible personnel must be experienced and have knowledge of the relevant standards.

— Ifitis necessary to operate the pump under conditions not specified in the purchase order,
contact an authorized BTS Engineering service center. BTS Engineering is not responsible for
any damage that may result from operation under the conditions specified above without
written service authorization.

— If the pump is not in use for a long time, it should be stored in a room with the appropriate
temperature and humidity specified in this manual.

— The user is responsible for having the installation and control carried out by authorized
personnel who have read and studied this user manual.

— This user manual does not cover all safety regulations that must or may apply in the area of
use.

— The service life of pumps before overhaul is at least 5 years, provided that the requirements set
out in this manual are met.



2. SAFETY REQUIREMENTS

Service personnel must strictly follow the safety rules given in this manual.

When operating and maintaining pumping units of this series, other generally accepted safety
regulations in production must also be observed.

- Never touch the pump and pipes when it is operating at temperatures above 80 °C. Necessary
precautions must be taken to warn users. (For example, warning signs and notices)

- Do not turn the pump on in reverse.
- Do not subject the pump and the pipes connected to the pump to mechanical stress.

- The installation of pipelines must be carried out in such a way as to exclude the transmission of
mechanical stresses and vibrations to the pump.

- Before starting maintenance work, the pump must be disconnected from the electrical
network.

- Itisforbidden to perform any work on the unit while it is running.
- Itisforbidden to service the pump if there is excessive pressure in the pipelines.
- Do not take any action while the pump is still hot.

- Personnel servicing the pump must use proper tools and have protective equipment.

- Any action performed on the pump must be performed by at least two

colleagues.

- Electrical connections and installation of auxiliary equipment must be carried out

according to the PUE (Rules for the installation of electrical installations).



3. PURPOSE, DEVICE AND TECHNICAL CHARACTERISTICS
Applications of BSM series pumps

Pumps of this series are used for pumping clean (maximum permissible level of suspended particles
20 mg/dm?3), explosive and fire-safe liquids of low viscosity, with a temperature of up to 120°C.

Main areas of use:

- Chemical and petrochemical plants

Asphalt and bitumen industry
- Food and pharmaceutical production
- Fabric and leather production
- Woodworking and furniture industry

- Heat exchange equipment with temperatures above 100 °C

Pump design
BSM series pumps are monobloc horizontal pumps with a free shaft end for the possibility of
connecting a drive.

The working chamber of the pump is sealed with a mechanical mechanical seal, which does not
require maintenance throughout its entire service life. In pumps of this type, a closed impeller is used.
Depending on the impeller design, it is possible to obtain different hydraulic characteristics for the
same pump model. Single-phase or three-phase asynchronous motors of general industrial or special
design should be used as the pump drive. The general view of the BSM series pump is shown in Fig. 1

Technical characteristics:
Drive shaft rotation speed: 1450-2900 rpm.

Maximum productivity: 1000 cubic meters/hour.

Maximum pressure: 160 m.h.s.
Flange connection: DN 32 ... DN 250 mm.

Suction and discharge flange according to TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.

Maximum operating temperature: 120°C.
Maximum ambient temperature: +40°C.
Nominal housing pressure: 16 bar.

Protection class: IP55.
The technical specifications of a specific product should be seen on the rating plate, which

attached to the pump housing, as well as in the manufacturer's catalogs.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Fig. 1



4. TRANSPORTATION AND STORAGE

Transportation

The pump can be transported by all modes of transport, provided that the rules for transporting goods
are observed in accordance with the existing instructions for certain modes of transport.

The pump must be packaged in a way that prevents damage during transportation by an
appropriate mode of transport.

APLEASE NOTE

Follow these guidelines when transporting goods:

- Use appropriate lifting equipment to unload or load wooden crates, packages, boxes and pallets
depending on their weight and volume.

- Wear gloves, hard-toed shoes and a helmet when performing work.
- Never stand under the lifting mechanism during loading or unloading.

pumps. When loading/unloading, observe the following rules.

- Secure the pump with straps as shown in Fig. 2

- Consider the total weight, dimensions and center of gravity of the cargo.

- Use lifting gear with adequate lifting capacity.

- Do not stand under or near a lifted load.

- The load should not remain in the raised position longer than necessary.

- The pump or pump unit on a frame with a motor must be transported horizontally.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Fig. 2



Storage

- For long-term storage or simple pumping, it should be stored in a clean, dry place.
- If the pump bearings are of the type that must be lubricated, they must be

additionally lubricated to prevent moisture ingress.

- The pump must be protected from moisture, dust, dirt and foreign objects, covered with suitable
material.

- The pump shaft must be rotated several times (e.g. once a week) to prevent pitting corrosion around the
pump bearing surfaces and shaft seizure.

5. PUMP INSTALLATION AND PIPELINE ASSEMBLY

Pump installation, motor connection, electrical connection and piping must only be carried out by
qualified personnel.

When installing the pump, the following rules must be observed:

- Remove the protective parts on the discharge and suction flanges.

- The pump should be installed in places where there is no risk of freezing or explosion and where there
is good ventilation ventilation system.

- There must be enough space around the pump for easy installation and maintenance.
- The pump suction pipe should be as short as possible.
- The pump unit must be placed on a steel support frame and securely fastened with

using bolted connections. The frame design must be rigid enough to prevent vibration during operation,
and also have the ability to adjust the position of the electric motor relative to the pump part.

The support frame should be fixed to a horizontal concrete platform using anchor bolts or by welding the
frame to the embedded parts.

Pump installation

- The pump can only be installed with the shaft in a horizontal position.
- Pumps with a capacity of up to 5-10 kW are installed on an iron frame, and pumps with a higher capacity on

foundation. The mass of the concrete foundation must be at least twice the mass of the pump with the
electric motor. The length and width of the concrete foundation must exceed the dimensions of the frame
by 100 mm along the entire perimeter. If vibration and noise insulation are required for powerful pumps,
a vibration-insulated foundation is provided.

- The pump housing is attached to the frame or foundation with bolts through the holes in the support
feet.
- For normal cooling of the electric motor to the nearest enclosure

You should leave a free space of at least 0.5m.

- If thermal insulation is used, only the snail pump housing and the connecting pipes should be insulated.
Thermal insulation of the motor is not permitted.

- Before installation, check the free rotation of the pump shaft by turning it by the coupling, after
removing the cover from it.

- Before installing the pump, the pipelines must be flushed of scale, slag and other debris.
Connection to the pipeline

- The working medium enters the axial and exits the radial branch pipe of the centrifugal pump.

- The diameter of the supply and return pipelines is selected by calculation - as a rule

the diameter of the pump nozzles is larger by 1-2 standard sizes.

- The pump housing must not be subjected to torsional, tensile, bending or compressive loads from the
connected pipelines.

To perform maintenance on the pipeline, install a



The section to be disconnected must be equipped with a drain valve.

- To protect the pump from damage by solid particles, a mesh filter must be installed in front of it.

- To prevent vibration from being transmitted to the connected pipelines, anti-vibration inserts should
be installed on the supply and return pipes.

- In multi-pump installations with pumps connected in parallel, a non-return valve must be installed on
the pressure pipe of each of them.

- When flanged connecting the pipelines to the pump, a washer must be installed between the nut/bolt
head and the flange.

- The counterflange of the connecting pipes must be parallel to the pump flanges, and gaskets must be
installed between the flanges that match the parameters of the pumped liquid.

- To monitor the operation of the pump, pressure gauges should be installed before and after it.
- Never use the pump as a fixing point or support for piping.

- The piping must be supported in the immediate vicinity of the pump. It must be ensured that any
weight, stress or deformation in the piping system is not transferred to the pump.

Forces and moments acting on the pump pipes (e.g. due to twisting and/or thermal expansion) must not
exceed the permissible forces and moments specified in section K.

- Excessive, unacceptable increase in pressure in the pipeline may lead to leakage of the working fluid.

- The nominal size of the pump suction and discharge ports is not a guide for adjusting the size of the
suction and discharge piping. The nominal diameter of the pipes must be the same as or larger than that
of the pump ports. Never use pipes or accessories with a smaller diameter than the pump ports.

- Pipe connections must be made using flanges with flange gaskets of the appropriate size and material.
The flange gasket must be centered between the flange bolts in such a way as not to obstruct the flow of
fluid.

- Thermal expansion of the pipeline and excessive vibration must be compensated by means of vibration
dampers so as not to create additional load on the pump (Fig. 3)

- No air pockets are allowed in the suction pipe. Therefore, the suction pipe must have a slight downward
slope in the direction

pump (Fig. 3).
- The valve on the suction pipe should be installed as close as possible to the pump. It should always be
fully open when the pump is running and should not be used to regulate the flow (Fig. 3)

- The valve on the pressure pipeline should be installed as close as possible to the pump, to allow
monitoring of the pump operation and flow regulation when the pump is put into operation.
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Fig. 3

Additional pipe connections and accessories

- To monitor the operation of the pump, manometers and thermometers should be installed on the
pipeline. To automate the operation, temperature and pressure sensors should be installed.
- Each pump is equipped with sealed bearings filled with grease. The bearings should be replaced
according to the specified operating time. The pipeline should be connected through a safety valve
with a pressure corresponding to the maximum pressure of the pump.

10



Bypass pipeline installation

If there is a possibility of prolonged operation of the pump with a closed valve or operation with a low
flow rate, a bypass line should be installed to allow the liquid to be discharged into the suction line
and prevent the pump from overheating.

The bypass line must connect the pressure pipeline withabsorbent

The bypass pipeline on the pressure line is connected between the pump pressure pipe and the gate
valve with the bypass valve installed.

Coupling centering

When ordering BSM series pumps in a complete set (pump part, frame, motor), centering is
performed by the manufacturer/supplier, however, during transportation of the pump unit,
installation work, and installation of pipelines, centering may be disturbed, therefore, the centering of
the pump unit should be checked before starting operation.

If purchasing only the pump part, the customer must center the coupling independently.

Centering of the pump and electric motor shafts is performed:

- after installing new pumping equipment;

- after completion of major repairs with replacement of pipelines;

- if vibration and increased noise occur during operation;

- If the temperature of the bearing units exceeds the nominal values. Incorrect centering
can cause the following types of misalignment:

- parallel;

- angular;

- mixed.

Possible misalignment deviations are shown in Fig. 5.
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(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane
Fig.5
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Centering must to be fulfilled in  horizontal and vertical
plane. Compensation of misalignment in the vertical plane is eliminated by placing thin steel sheets
under the pump or motor legs, in the horizontal plane - by shifting the motor in the horizontal plane.

Slowly rotating the connected coupling halves, use a feeler gauge to measure the gap every 90° in the
plane perpendicular to the axis of rotation.

When centering, specialized sentry-type indicators, laser devices, etc. tool (probes,
should be used.

A Attention!: Adjustments should be made by turning the coupling in both directions.
6. ELECTRICAL CONNECTION

The electric motor must be connected to the mains by a qualified electrician. All electrical connections
must be made in accordance with the Electrical Installation Regulations (PUE).

Also follow the technical regulations, standards and instructions of engine manufacturers and other
regulatory documents adopted at your enterprise.

General recommendations

- Before carrying out any electrical installation work, turn off the power supply.

- Connect the electric motor according to the diagram indicated on the terminal box or in

passport

- The power supply cable must be laid in a protective corrugation. It is not allowed cable
contact with the pump housing and pipeline.

- To protect the electric motor, devices for monitoring phase loss should be used, phase shift, high

voltage.

- The electric motor must be protected against current overload by means of installation of a fuse
or thermal relay of appropriate capacity. The fuse and thermal relay should be selected
according to the electrical parameters indicated on the motor nameplate or passport.

- After connecting the electric motor, it is necessary to turn the pump shaft to a
few turns to make sure it rotates easily.

A Attention! When connecting the electric motor in a star-delta connection, the transition time must
correspond to that specified in the table.

Engine power switching time
<30 kV <3 seconds
> 30 kV <5 seconds

7. COMMISSIONING

Before starting work

- Conduct a general inspection of the pump unit. Check the frame fastening, pump and
electric motor.

- Check the condition of the shut-off and control valves.
- Check the electrical connection, check the safety equipment for proper operation.

- After a long period of inactivity, check the presence of grease in the bearings, need to
lubricate bearings

12



- Check the direction of rotation of the pump shaft. BSM pumps rotate clockwise when viewed from
the drive shaft. This direction is indicated by an arrow on the pump housing.

Starting the pump
- Open the valves and fill the pump working cavity with liquid.
- Close the valve on the pressure pipeline and fully open the valve on the suction
pipeline.
- Turn on the electric motor and wait for it to reach its rated speed. shaft.

- By opening the valve on the pressure pipeline, put the pump into operating mode. When

setting the operating mode, the ammeter readings should be used. In the rated operating
mode, the current consumed by the electric motor must be equal to or less than the rated

current indicated on the nameplate.

AWARNING!

- Do not allow “dry running” - operation of the pump without liquid in the working cavity pump. Dry
running of the pump will lead to failure of the mechanical seal and subsequent leakage of the
pumped liquid.

- Do not allow the pump to operate for a long time with the valve on the pressure pipeline closed.

&ATTENTION!: Immediately switch off the pump if the following deviations are observed in the

nominal mode:
- The pump operates with excessive vibration.
- The pump does not pump liquid
- Consumption is constantly changing.
- The electric motor consumes more current10% of nominal
- Increased noise is observed during operation

Pump stop
- Slowly close the valve on the pressure pipeline.
- Turn off the power supply.
- Close the valve on the suction pipe.

- If there is a risk of the liquid freezing in the pump chamber, drain the liquid from working
chamber through the drain hole.

8. MAINTENANCE

- The pumps of this series are equipped with a mechanical seal. The mechanical seal does not
require maintenance throughout its service life. When the pump is started for the first time, or after a
long period of inactivity, a small amount of liquid may leak through the seal, which will stop later; this
is not a malfunction.

The condition of the mechanical seal should be regularly monitored for fluid leakage. The service life
of the seal depends on the operating mode of the pump unit and the purity of the pumped fluid.

If necessary, the seal should be replaced.

- During operation, the current consumed by the electric motor and the condition of the protective

equipment should be monitored.

The current should not exceed the nominal by more than 10%.
13



- If the pump is installed in the system as a spare, it should be started at least once a week to
prevent the shaft from seizing and the friction pairs of the mechanical seal from "sticking".

- Regularly monitor the condition of the pump unit bearings. The temperature of the bearings should not
exceed 80°C. The service life of the bearings depends on the operating mode and the quality of the
lubricant. In case of vibration, increased noise, overheating of the bearing assembly, the condition of the
bearings should be checked and replaced if necessary.

AWARNING!

Spare parts

CompanyBTS Engineering guarantees the supply of all spare parts for pumps of the seriesBSM for
5 years from the date of manufacture.
When ordering spare parts, the following information should be provided:

- Pump type
- Engine power (P) and speed (n), (when ordering a pump unit with an electric motor)

- Year of manufacture and serial number

14



9. POSSIBLE MALFUNCTIONS AND METHODS OF ELIMINATING THEM

The types of possible faults are listed in Table 1.
The causes and troubleshooting methods are listed in Table 2.

Table 1
FAILURE POSSIBLE CAUSES
Liquid is not being pumped 3-6-8-12-11-14
Reducing costs during operation 4-2-7-15
The electric motor is overloaded. 9-10-16-17-21-28-27
Bearing wear 21-19-20-22-26
Vibration in the pump 13-18-21-25-23
High noise level 1-5-24
Table 2
No.| Cause of malfunction Solution
Increase the liquid head in the suction line during backflow.
Presence of air in the pumped Reduce the length of the suction line when sucking liquid
1 liquid from the tank. Increase the diameter of the suction line.
Air pocket in heck th le of th . .
2 suction pipe Check the angle of the suction pipe
Leaking pipe connections or faulty Eliminate air leakage or replace check valve. Fill pump and
3 check valve on the suction line suction pipe completely with liquid and repeat starting
process.

Air leakage through mechanical seal Check the mechanical seal. Replace if necessary.

4  [Formation of a crater in the suction ) ) )
line Increase the immersion depth of the suction

pipeline

The liquid column height on the suction side of the
pump is too low. Check the liquid level in the suction
5 The pump operates with cavitation tank. Check for excessive friction losses in the suction
line. Check that the valve on the suction line is fully
open.

If necessary, use a larger diameter suction pipe. If the
static suction depth is too high, the liquid level in the
suction tank must be raised or the pump must be
installed at a lower level.

6 Excessively deep suction
height

Check the pipelines for debris or other possible
7 |Pipeline blockage blockages that are preventing free flow.

15



Check the serviceability of the control and measuring
devices. Check whether the calculated pipeline diagram

8 [Insufficient pressure corresponds to the real one. Check the condition of the
shut-off valves. If necessary, increase the pipe diameters.
9 [The pressure is not responding. Check the correct selection of impeller trim
nominal
Reduce the motor speed using a frequency converter or
10 The pressure created by the pumpis  jinstall an impeller with the necessary trimming.
greater than the nominal
The pressure created by the pump is Check the mains yoltage and frequency. Check the
11 electrical connection for phase loss or phase
less than the nominal pressure. imbalance.
h tates in th it Check the direction of rotation of the motor. Swap
12 ) e P%”“P rotates in the opposite two phases in the control panel or in the motor
direction. terminal box.
13 [Impeller is clogged. Clean the impeller
Check valve
14 Clean the valve
faulty or clogged
15 [The filter is clogged. Clear filter
Check the pump working chamber. If foreign objects
16 Mechanical friction in the pump get in, remove them from the Working chamber and
check the filter.
17  |Fluid leaking from seals Replace the seal
18 |Impeller wear or failure Change the impeller.
19 Bearing caps Check the tightening torque of the cover bolts
too tight and make any necessary adjustments.
) o Check whether the calculated pipeline diagram corresponds
Fluid consumption is lower -
. to the actual one. Check the condition of the shut-off valves.
20 |nominal ) . )
If necessary, increase the pipe diameters.
pump performance
21  [Clutch adjustment is broken Adjust the clutch
22 |Bearing wear Replace bearings
23 lincreased vibration Adjus'F the clutch. Check the fastening of the
electric motor, pump, frame
The pump is operating
24 |outside its operating range. Check the correct selection of the electric motor
characteristics
25 [Shaft deformation Check the shaft and replace if necessary.
26 |Bearing wear Replace bearings
27  [Electric motor malfunction Replace or repair the electric motor
The density and viscosity of the liquid
28 y y q Use a motor with more power

are greater than permissible

16




TORQUE Tightening bolted connections

APPENDICES

Appendix A

BOLT DIAMETER MAXIMUM TIGHTENING TORQUE (Nm)
CONNECTION

STRENGTH CLASS

8.8 10.9
M4 3 4.4
M5 5.9 6.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

17




NOISE LEVEL

Appendix B

Engine power P, kW

Sound pressure level (dB)

Motor speed
1450 rpm 2900 rpm
<0.55 63 64
0.75 63 67
1.1 65 67
1.5 66 70
2.2 66 71
3 70 74
4 71 75
5.5 72 83
7.5 73 83
11 74 84
15 75 85
18.5 76 85
22 77 85
30 30 93
37 30 93
45 30 93
55 82 95
75 33 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96

18
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1.POSTANOWIENIA OGOLNE
Celem niniejszego podrecznika uzytkownika jest:
— Zapoznac personel serwisowy z zasadami instalowania, konserwacji i naprawy pompy, a takze
wyjasni¢ metody uruchamiania, obstugi i zatrzymywania pompy.

— Przechowuj te instrukcje w bezpiecznym miejscu, aby miata ona tatwy dostep do oficjalnego
przedstawiciela producenta, ktéry odpowiada za bezpieczng obstuge i konserwacje pompy.

— Pompy nie wolno eksploatowa¢ w warunkach innych niz okreslone w zaméwieniu. Warunki
pracy okreslone w zamowieniu sg brane pod uwage podczas doboru materiatow i testow.

— Firma BTS Engineering nie ponosi odpowiedzialnosci gwarancyjnej za jakiekolwiek zmiany w
konstrukcji pompy lub naprawy wykonane przez uzytkownika lub osoby trzecie.

— Instrukcje zawarte w niniejszej instrukcji nalezy uwaznie przeczytac i stosowac przy kazdym
montazu i obstudze pompy, aby unikng¢ niewtasciwego uzycia.

— Personel odpowiedzialny musi mie¢ doswiadczenie i zna¢ stosowne normy.

— W przypadku koniecznosci eksploatacji pompy w warunkach innych niz okreslone w zamowieniu,
nalezy skontaktowac sie z autoryzowanym serwisem BTS Engineering. BTS Engineering nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate w wyniku eksploatacji w warunkach
okreslonych powyzej bez pisemnego upowaznienia serwisu.

— Jezeli pompa nie bedzie uzywana przez dtuzszy czas, nalezy jg przechowywac¢ w pomieszczeniu o
odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci, okreslonych w niniejszej instrukgcji.

— Uzytkownik jest odpowiedzialny za to, aby instalacje i kontrole przeprowadzat wytgcznie
upowazniony personel, ktory przeczytat i przestudiowat niniejszg instrukcje obstugi.

— Niniejsza instrukcja obstugi nie obejmuje wszystkich przepiséw bezpieczehstwa, ktére musza
lub moggobowigzywac na terenie uzytkowania urzadzenia.

— Okres eksploatacji pomp przed remontem wynosi co najmniej 5 lat, pod warunkiem spetnienia
wymagan okreslonych w niniejszej instrukcji.



2. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

Personel serwisowy musi SciSle przestrzegac zasad bezpieczeristwa podanych w niniejszej instrukcji.

Przy obstudze i konserwacji agregatéw pompowych tej serii nalezy przestrzegac réwniez innych
ogdlnie przyjetych przepiséw bezpieczenstwa obowigzujacych w produkg;ji.

- Nigdy nie dotykaj pompy ani rur, gdy pracujg w temperaturach powyzej 80°C. Nalezy podjg¢
niezbedne Srodki ostroznosci, aby ostrzec uzytkownikéw (np. poprzez umieszczenie znakéw
ostrzegawczych i napiséw).

- Nie wtgczaj pompy w odwrotnym kierunku.
- Nie narazaj pompy i podtgczonych do niej rur na naprezenia mechaniczne.

- Montaz rurociggdéw nalezy wykona¢ w sposob wykluczajacy przenoszenie naprezen
mechanicznych i drgan na pompe.

- Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych nalezy odtgczy¢ pompe od sieci elektryczne;.

Zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac przy urzgdzeniu podczas jego pracy.

Zabrania sie serwisowania pompy, jezeli w rurociggach panuje nadmierne ci$nienie.
- Nie podejmuj zadnych dziatah, gdy pompa jest jeszcze goraca.
- Personel serwisujgcy pompe musi uzywac¢ odpowiednich narzedzi i by¢ wyposazony w

sprzet ochronny.

- Wszelkie czynnosci wykonywane przy pompie muszg by¢ wykonywane przez co najmniej
dwie osoby
wspotpracownicy.

- Nalezy wykona¢ podtgczenia elektryczne i montaz urzgdzen pomocniczych zgodnie z PUE
(Zasady wykonywania instalacji elektrycznych).



3. PRZEZNACZENIE, URZADZENIE I DANE TECHNICZNE
Zastosowania pomp serii BSM

Pompy tej serii przeznaczone sg do pompowania cieczy czystych (dopuszczalny poziom pytu
zawieszonego 20 mg/dm?), wybuchowych i ogniotrwatych o niskiej lepkosci i temperaturze do 120°C.

Gtowne obszary zastosowania:

- Zaktady chemiczne i petrochemiczne

Przemyst asfaltowy i bitumiczny

- Produkcja zywnosci i farmaceutykow
- Produkcja tkanin i skor

- Przemyst drzewny i meblarski

- Urzadzenia wymiany ciepta o temperaturze powyzej 100 °C

Projekt pompy
Pompy serii BSM sg monoblokowymi pompami poziomymi z wolnym korncem watu umozliwiajgcym

podtgczenie napedu.

Komora robocza pompy jest uszczelniona mechanicznym uszczelnieniem mechanicznym, ktére nie
wymaga konserwacji przez caty okres eksploatacji. W pompach tego typu stosuje sie wirnik zamkniety.
W zaleznosci od konstrukgji wirnika mozliwe jest uzyskanie réznych charakterystyk hydraulicznych dla
tego samego modelu pompy. Do napedu pompy nalezy stosowac silniki asynchroniczne jednofazowe
lub tréjfazowe ogdlnego przeznaczenia lub specjalne. Widok ogdlny pompy serii BSM przedstawiono
narys. 1.

Dane techniczne:

Predkos¢ obrotowa watu napedowego: 1450-2900 obr/min.

Maksymalna wydajnos$¢: 1000 metréw szesciennych/godzine.
Maksymalne cisnienie: 160 m.h.s.

Przytgcze kotnierzowe: DN 32 ... DN 250 mm.

Kotnierz ssacy i ttoczny zgodny z TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
Maksymalna temperatura pracy: 120°C.

Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C.

Nominalne cisnienie w obudowie: 16 bar.

Klasa ochrony: IP55.
Dane techniczne konkretnego produktu powinny by¢ widoczne na tabliczce znamionowej, ktéra

przymocowanych do obudowy pompy, a takze w katalogach producenta.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Rys. 1



4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Transport

Pompe mozna przewozi¢ wszystkimi rodzajami transportu, pod warunkiem przestrzegania zasad
przewozu towarow, zgodnych z instrukcjami obowigzujgcymi dla poszczegélnych rodzajéw transportu.

Pompe nalezy zapakowa¢ w sposob zapobiegajacy jej uszkodzeniu podczas transportu
odpowiednim Srodkiem transportu.

AUWAGA

Podczas transportu towardw nalezy przestrzegac nastepujgcych wytycznych:
- Do roztadunku lub zatadunku drewnianych skrzynh, paczek, pudet i palet nalezy uzywac
odpowiedniego sprzetu dzwigowego, w zaleznosci od ich wagi i objetosci.

- Podczas wykonywania pracy nalezy nosi¢ rekawice, buty z twardymi palcami i kask.
- Nigdy nie stawaj pod mechanizmem podnoszgcym podczas zatadunku lub roztadunku. Pompy.
Podczas zatadunku/roztadunku nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad.

- Zabezpiecz pompe paskami, jak pokazano na rys. 2

- Nalezy wzig¢ pod uwage catkowitg mase, wymiary i Srodek ciezkosci tadunku.

- Stosuj urzgdzenia dzwigowe o odpowiednim udzwigu.

- Nie stawaj pod lub w poblizu podniesionego tadunku.

- tadunek nie powinien pozostawac¢ w pozycji podniesionej dtuzej niz jest to konieczne.

- Pompe lub agregat pompowy na ramie z silnikiem nalezy transportowac w pozycji poziome;j.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Rys. 2



Sktadowanie

- W przypadku dtuzszego przechowywania lub prostego pompowania, nalezy przechowywac produkt w
czystym i suchym miejscu.

- Jezeli tozyska pompy sg takiego typu, ze wymagajg smarowania, nalezy je

dodatkowo smarowane w celu zapobiegania przedostawaniu sie wilgoci.

- Pompe nalezy chroni¢ przed wilgocia, kurzem, brudem i ciatami obcymi, przykrywajgc jg odpowiednim
materiatem.

- Wat pompy nalezy obracac kilkakrotnie (np. raz w tygodniu), aby zapobiec korozji wzerowej wokét
powierzchni tozysk pompy i zatarciu watu.

5. MONTAZ POMPY I MONTAZ RUROCIAGOW

Instalacje pompy, podtgczenie silnika, podtgczenie instalacji elektrycznej i orurowania moze wykonywac
wytacznie wykwalifikowany personel.

Podczas montazu pompy nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- Zdjg¢ czesci ochronne z kotnierzy ttocznego i ssawnego.

- Pompe nalezy zamontowa¢ w miejscu, w ktorym nie ma ryzyka zamarzania lub wybuchu oraz gdzie jest
dobra wentylacja system wentylacji.

- Wokot pompy musi by¢ wystarczajgco duzo miejsca, aby umozliwi¢ tatwg instalacje i konserwacje.

- Przewdd ssacy pompy powinien by¢ jak najkrétszy.

- Zespo6t pompowy nalezy umiesci¢ na stalowej ramie nosnej i solidnie zamocowac za pomocg

za pomocg potgczen Srubowych. Konstrukcja ramy musi by¢ wystarczajgco sztywna, aby zapobiegac
wibracjom podczas pracy, a takze umozliwia¢ regulacje potozenia silnika elektrycznego wzgledem pompy.

Rame nosng nalezy przymocowac do poziomej platformy betonowej za pomocg Srub kotwigcych lub
poprzez przyspawanie ramy do osadzonych w niej czesci.

Instalacja pompy

- Pompe mozna montowac wytgcznie z watem znajdujgcym sie w pozycji poziome;j.

- Pompy o wydajnosci do 5-10 kW montuje sie na ramie zeliwnej, a pompy o wiekszej wydajnosci na ramie
Fundament. Masa fundamentu betonowego musi by¢ co najmniej dwukrotnie wieksza od masy pompy z
silnikiem elektrycznym. Dtugosc¢ i szeroko$¢ fundamentu betonowego muszg przekracza¢ wymiary ramy o
100 mm na catym obwaodzie. Jesli dla pomp o duzej mocy wymagana jest izolacja przed drganiami i
hatasem, przewidziano fundament z izolacjg wibracyjna.

- Obudowe pompy mocuje sie do ramy lub fundamentu za pomoca Srub przechodzgcych przez otwory w
nogach podporowych.
- Do normalnego chtodzenia silnika elektrycznego do najblizszej obudowy

Nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen o szerokosci co najmniej 0,5 m. . N
- W przypadku zastosowania izolacji termicznej, nalezy zaizolowac jedynie obudowe pompy slimakowej i

rury przytgczeniowe. Izolacja termiczna silnika jest niedozwolona.

- Przed montazem nalezy sprawdzi¢ swobode obrotu watu pompy poprzez obrécenie go za sprzegto, po
uprzednim zdjeciu pokrywy.

- Przed zainstalowaniem pompy rurociggi muszg zostac przeptukane, aby usung¢ kamien, zuzel i inne

zanieczyszczenia.
Podtaczenie do rurociggu

- Medium robocze wptywa osiowo i wyptywa promieniowo przez rure odgateziong pompy odsrodkowe;j.

- Srednice rurociggéw zasilajgcego i powrotnego dobiera sie obliczeniowo - z reguty

Srednica dysz pompy jest wieksza o 1-2 rozmiary standardowe.

- Obudowa pompy nie moze by¢ poddawana obcigzeniom skrecajgcym, rozciggajacym, zginajgcym lub
Sciskajgcym pochodzacym od podtgczonych rurociggéw.

Aby wykona¢ konserwacje rurociggu, zainstaluj



Odtaczana sekcja musi by¢ wyposazona w zawdér spustowy.
- Aby zabezpieczy¢ pompe przed uszkodzeniem przez czastki state, przed nig nalezy zamontowac filtr
siatkowy.

- Aby zapobiec przenoszeniu drgan na podtgczone rurociggi, na przewodach zasilajacych i powrotnych
nalezy zamontowac wktadki antywibracyjne.

- W instalacjach wielopompowych z pompami potgczonymi réwnolegle, na przewodzie ttocznym kazdej z
nich nalezy zamontowac zawor zwrotny.

- W przypadku tgczenia rurociggdw z pompg za pomoca kotnierza, pomiedzy tbem nakretki/sSruby i kotnierzem
nalezy zamontowac podktadke.

- Przeciwkotnierze rur przytagczeniowych muszg by¢ réwnolegte do kotnierzy pompy, a pomiedzy
kotnierzami nalezy zamontowac uszczelki dostosowane do parametréw pompowanej cieczy.

- Aby kontrolowac prace pompy, przed nig i za nig nalezy zamontowa¢ manometry.

- Nigdy nie nalezy uzywa¢ pompy jako punktu mocowania lub podpory dla rurociggdéw.
- Rurociggi muszg by¢ podparte w bezposrednim sgsiedztwie pompy. Nalezy upewnic sie, ze ciezar,
naprezenia lub odksztatcenia w systemie rurociggdéw nie zostang przeniesione na pompe.

Sity i momenty dziatajgce na rury pompy (np. wskutek skrecania i/lub rozszerzalnosci cieplnej) nie mogg
przekraczac dopuszczalnych sit i momentéw okreslonych w rozdziale K.

- Nadmierny, niedopuszczalny wzrost cisnienia w rurociggu moze spowodowac wyciek czynnika
roboczego.

- Nominalny rozmiar kré¢céw ssawnych i ttocznych pompy nie jest wyznacznikiem doboru rozmiaru
rurociggéw ssawnych i ttocznych. Srednica nominalna rurociggéw musi by¢ taka sama lub wieksza niz
Srednica kré¢céw pompy. Nigdy nie nalezy uzywac rurociggdéw ani akcesoridow o Srednicy mniejszej niz
Srednica kréécéw pompy.

- Potgczenia rurowe nalezy wykonywac za pomocg kotnierzy z uszczelkami o odpowiednim rozmiarze i

materiale. Uszczelka kotnierza musi by¢ wysrodkowana miedzy sSrubami kotnierza w taki sposéb, aby nie
utrudniata przeptywu cieczy.

- Rozszerzalno$¢ cieplna rurociggu i nadmierne drgania muszg by¢ kompensowane za pomocg
amortyzatoréw drgan, aby nie powodowa¢ dodatkowego obcigzenia pompy (rys. 3)

- W rurze ssacej nie moga tworzyc¢ sie zadne kieszenie powietrzne. Dlatego rura ssgca musi miec lekkie
nachylenie w kierunku

pompa (rys. 3).

- Zawor na rurze ssacej powinien by¢ zainstalowany jak najblizej pompy. Powinien by¢ zawsze catkowicie
otwarty podczas pracy pompy i nie powinien by¢ uzywany do regulacji przeptywu (rys. 3).

- Zawor na rurociggu cisnieniowym nalezy zamontowac jak najblizej pompy, aby umozliwi¢ monitorowanie
pracy pompy i regulacje przeptywu po uruchomieniu pompy.



Flow Control Valve

Compensator

~._Check Valve

Isolation Valve

Compensator

|
Reducer/

Rys. 3

Dodatkowe przytgcza rurowe i akcesoria

- W celu monitorowania pracy pompy na rurociggu nalezy zainstalowa¢ manometry i termometry. W celu
automatyzacji pracy pompy nalezy zainstalowa¢ czujniki temperatury i cisnienia.

- Kazda pompa jest wyposazona w uszczelnione tozyska wypetnione smarem. kozyska nalezy
wymieniac po uptywie okreslonego czasu pracy. Rurocigg nalezy podtaczy¢ poprzez zawor
bezpieczenstwa o cisnieniu odpowiadajgcym maksymalnemu cisnieniu pompy.
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Instalacja rurociggu obejsciowego

Jezeli istnieje mozliwos¢ dtugotrwatej pracy pompy z zamknietym zaworem lub pracy przy matym
przeptywie, nalezy zainstalowac¢ przewdd obejsciowy, ktéry umozliwi odprowadzenie cieczy do przewodu
ssawnego i zapobiegnie przegrzaniu sie pompy.

Przewdéd obejSciowy musi tgczy€ ciSnienie rurocigg z absorbent

Przewdd obejsSciowy na linii ciSnieniowej jest podtgczony miedzy przewodem cisnieniowym pompy a
zaworem zasuwowym, przy czym zainstalowany jest zawor obejsSciowy.

Centrowanie sprzegta

W przypadku zamoéwienia pomp serii BSM w kompletnym zestawie (cze$¢ pompy, rama, silnik)
centrowanie wykonuje producent/dostawca, jednak podczas transportu zespotu pompowego, prac
instalacyjnych i montazu rurociggéw centrowanie moze zostac zaburzone, dlatego przed
uruchomieniem nalezy sprawdzi¢ centrowanie zespotu pompowego.

W przypadku zakupu samej pompy klient musi samodzielnie wycentrowac sprzegto.

Centrowanie watéw pompy i silnika elektrycznego wykonuije sie:
- po zainstalowaniu nowego sprzetu pompowego;
- po wykonaniu remontéw kapitalnych z wymiana rurociggéw;

- jezeli podczas pracy wystepujg drgania i zwiekszony hatas;
- Jesli temperatura zespotow tozyskowych przekroczy wartosci nominalne, nieprawidtowe

centrowanie moze spowodowac nastepujgce rodzaje niewspotosiowosci:
- rownolegty;

- katowy;
- mieszane.
Mozliwe odchylenia od wspétosiowosci pokazano na rys. 5.
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Krazyna musie¢ do spetnienia W poziomy I pionowy

Kompensacja niewspoétosiowosci w ptaszczyznie pionowej jest eliminowana poprzez umieszczenie
cienkich blach stalowych pod nogami pompy lub silnika, w ptaszczyZnie poziomej - poprzez
przesuniecie silnika w ptaszczyznie poziome;.

Powoli obracajgc potgczone potdéwki sprzegta, za pomocg szczelinomierza mierz szczeline co 90° w
ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu.

Do centrowania nalezy uzywac specjalistycznych wskaznikéw typu narzedzie (sondy,
wartowniczego, urzadzen laserowych itp.).

A Uwagal!: Regulacje nalezy wykonywac poprzez obrét sprzegta w obu kierunkach.

6. PODELACZENIE ELEKTRYCZNE

Silnik elektryczny musi zosta¢ podtgczony do sieci przez wykwalifikowanego elektryka. Wszystkie
potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonane zgodnie z przepisami dotyczgcymi instalacji
elektrycznych (PUE).

Nalezy rowniez przestrzegac przepiséw technicznych, norm i instrukgcji producentéw silnikéw, a takze
innych dokumentoéw regulacyjnych obowigzujacych w przedsiebiorstwie.

Zalecenia ogdlne

- Przed przystapieniem do prac zwigzanych z instalacjg elektryczng nalezy wytgczy¢ doptyw pradu.
- Podtgczy¢ silnik elektryczny zgodnie ze schematem podanym na skrzynce zaciskowej lub w
paszport

- Przewdd zasilajgcy nalezy utozy¢ w karbie ochronnym. Nie dopuszcza sie styk kabla z
obudowg pompy i rurociggiem.

- W celu zabezpieczenia silnika elektrycznego nalezy stosowac urzgdzenia monitorujgce zanik fazy,
przesuniecie fazowe, wysokie napiecie.

- Silnik elektryczny nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem pragdowym za pomocg Montaz
bezpiecznika lub przekaznika termicznego o odpowiedniej mocy. Bezpiecznik i przekaznik
termiczny nalezy dobrac zgodnie z parametrami elektrycznymi podanymi na tabliczce
znamionowej lub w paszporcie silnika.

- Po podtaczeniu silnika elektrycznego nalezy obrdéci¢ wat pompy w kierunku kilka
obrotéw, aby upewnic sie, ze obraca sie tatwo.

A Uwaga! Przy podtgczaniu silnika elektrycznego w uktadzie gwiazda-tréjkat, czas przejscia musi
by¢ zgodny z podanym w tabeli.

Moc silnika czas przetgczania
<30 kV <3 sekundy
> 30 kV <5 sekund

7. URUCHOMIENIE

Przed rozpoczeciem pracy

- Przeprowadzi¢ 0gélng kontrole zespotu pompowego. Sprawdzi¢ mocowanie ramy, pompa i
silnik elektryczny.

- Sprawdz stan zawordw odcinajgcych i sterujgcych.

- Sprawdz podtaczenie elektryczne i sprawdz, czy urzadzenia zabezpieczajgce dziatajg prawidtowo.

- Po dtuzszym okresie postoju nalezy sprawdzi¢ obecnos$¢ smaru w tozyskach, trzeba
nasmarowac tozyska
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- Sprawdz kierunek obrotéw watu pompy. Pompy BSM obracajg sie zgodnie z ruchem wskazoéwek
zegara, patrzac od strony watu napedowego. Kierunek ten jest oznaczony strzatkg na obudowie

pompy.

Uruchamianie pompy
- Otwdrz zawory i napetnij komore roboczg pompy ciecza.
- Zamknij zawOr na rurociggu cisnieniowym i catkowicie otwdrz zawdr na rurociggu
rurocigg ssacy.
- Wiacz silnik elektryczny i poczekaj, az osiggnie znamionowg predkos¢. wat.

- Otwierajgc zawOr na rurociggu ciSnieniowym nalezy przetagczy¢ pompe w tryb pracy. Podczas
ustawiania trybu pracy nalezy kierowac sie wskazaniami amperomierza. W znamionowym
trybie pracy prad pobierany przez silnik elektryczny musi by¢ réwny lub mniejszy od pradu
znamionowego podanego na tabliczce znamionowe;j.

AOSTRZEZENIE!

- Nie dopuszczac do ,suchobiegu” - pracy pompy bez cieczy w komorze roboczej Pompa. Praca
pompy na sucho spowoduje uszkodzenie uszczelnienia mechanicznego i w konsekwencji wyciek
pompowanej cieczy.

- Nie nalezy dopuszcza¢ do diugotrwatej pracy pompy z zamknietym zaworem na rurociggu cisSnieniowym.

A UWAGA!: W przypadku zaobserwowania nastepujgcych odchyler od normy w trybie

nominalnym nalezy natychmiast wytgczy¢ pompe:
- Pompa pracuje przy nadmiernych wibracjach.
- Pompa nie pompuje cieczy
- Konsumpcja ciggle sie zmienia.
- Silnik elektryczny pobiera wiecej prgdu10% wartosci nominalnej
- Podczas pracy obserwuje sie zwiekszony hatas
Zatrzymanie pompy
- Powoli zamknij zawdr na rurociggu ciSnieniowym.
- Wytacz zasilanie.
— Zamknij zawor na rurze ssace;j.

- Jezeli istnieje ryzyko zamarzniecia cieczy w komorze pompy, nalezy jg spusci¢. komory
roboczej przez otwoér spustowy.

8. KONSERWACJA

- Pompy z tej serii sg wyposazone w uszczelnienie mechaniczne. Uszczelnienie mechaniczne nie
wymaga konserwacji przez caty okres eksploatacji. Podczas pierwszego uruchomienia pompy lub po
dtugim okresie postoju, niewielka ilo$¢ cieczy moze wyciekac przez uszczelnienie, co ustapi pozniej; nie
jest to usterka.

Stan uszczelnienia mechanicznego nalezy regularnie monitorowac pod katem wyciekow cieczy.
Zywotnos$¢ uszczelnienia zalezy od trybu pracy agregatu pompowego i czysto$ci pompowanej

cieczy.

W razie koniecznosci uszczelke nalezy wymienic.

- Podczas pracy nalezy kontrolowac pob6r pradu przez silnik elektryczny oraz stan urzadzen
zabezpieczajacych.

Prad nie powinien przekracza¢ prgdu nominalnego o wiecej niz 10%.
13



- Jezeli pompa jest zamontowana w uktadzie jako zapasowa, nalezy jg uruchamiaé przynajmniej raz
w tygodniu, aby zapobiec zatarciu sie watu i ,sklejaniu sie” par ciernych uszczelnienia
mechanicznego.

- Regularnie monitoruj stan tozysk agregatu pompowego. Temperatura tozysk nie powinna
przekracza¢ 80°C. Zywotnos¢ tozysk zalezy od trybu pracy i jakosci $rodka smarnego. W przypadku
wibracji, zwiekszonego hatasu lub przegrzania zespotu tozyskowego, nalezy sprawdzic stan tozysk i w
razie potrzeby wymienic je.

OSTRZEZENIE!

Czesci zapasowe
BTS Engineering gwarantuje dostawe wszystkich czesci zamiennych do pomp serii BSM na okres 5

lat od daty produkgji.
Przy zamawianiu czesci zamiennych nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- Typ pompy

- Moc silnika (P) i predkos¢ (n) (w przypadku zamowienia agregatu pompowego z silnikiem
elektrycznym)

- Rok produkcji i numer seryjny

14



9. MOZLIWE USTERKI I SPOSOBY ICH USUNIECIA

Rodzaje mozliwych usterek podano w tabeli 1.
Przyczyny i metody rozwigzywania probleméw podano w Tabeli 2.

Tabela 1

AWARIA MOZLIWE PRZYCZYNY
Ciecz nie jest pompowana 3-6-8-12-11-14
Obnizanie kosztow w trakcie eksploatacji 4-2-7-15

Silnik elektryczny jest przecigzony.

9-10-16-17-21-28-27

Zuzycie tozysk 21-19-20-22-26
Wibracje w pompie 13-18-21-25-23
Wysoki poziom hatasu 1-5-24
Tabela 2

NIE.| Przyczyna awarii Rozwigzanie

Obecnos¢ powietrza w

Zwieksz ciSnienie cieczy w przewodzie ssawnym podczas
przeptywu wstecznego. Skré¢ przewdd ssawny podczas

rura ssqca

1 I zasysania cieczy ze zbiornika. Zwieksz $rednice przewodu
pompowanej cieczy
ssawnego.
Kieszer powietrzna w i .
2 Sprawdz kat rury ssacej

Nieszczelne potaczenia rurowe lub
3 |uszkodzony zawér zwrotny na linii
ssgcej

Wyeliminuj nieszczelno$¢ lub wymien zawdr zwrotny. Napetnij
pompe i rure ssgcg catkowicie ptynem i powtdrz procedure
uruchamiania.

4 mechaniczne Powstanie krateru w
przewodzie ssgcym

Wyciek powietrza przez uszczelnienie

Sprawdz uszczelnienie mechaniczne. W razie potrzeby
wymien.

Zwiekszenie gtebokosci zanurzenia rurociaggu
ssgcego

5 Pompa pracuje z kawitacjg

Wysokos¢ stupa cieczy po stronie ssawnej pompy jest
zbyt niska. Sprawdz poziom cieczy w zbiorniku
ssawnym. Sprawdz, czy nie wystepuja nadmierne
straty tarcia w przewodzie ssawnym. Sprawdz, czy
zawOr na przewodzie ssawnym jest catkowicie otwarty.

6 Zbyt gteboka wysokos¢
ssania

W razie potrzeby nalezy zastosowac rure ssacg o
wiekszej Srednicy. Jesli statyczna gtebokosc¢ ssania jest
zbyt duza, nalezy podnies¢ poziom cieczy w zbiorniku
ssgcym lub zainstalowac pompe nizej.

7 |Zablokowanie rurociggu

Sprawdz, czy w rurociggach nie ma zanieczyszczen lub
innych blokad, ktére mogtyby uniemozliwi¢ swobodny

przeptyw.
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Sprawdz sprawnos¢ urzgdzen kontrolno-pomiarowych.
Sprawdz, czy obliczony schemat rurociggu jest zgodny z

8 Niewystarczajace ci$nienie rzeczywistym. Sprawdz stan zaworéw odcinajgcych. W
razie potrzeby zwieksz $rednice rurociagu.
9 Cisnienie nie reaguje. Sprawdz poprawnos¢ doboru trymu wirnika
nominalny
Zmniejsz predkos¢ silnika za pomoca przetwornicy
10 Cisnienie wytwarzane przez pompe jest [czestotliwosci lub zainstaluj wirnik z odpowiednim
wieksze od cisnienia nominalnego wywazeniem.
Ci¢nienie wvtwarzane przez bom Sprawdz napiecie i czestotliwos¢ sieci. Sprawdz
11 Wy P pomMp& potaczenie elektryczne pod katem zaniku fazy lub
jest nizsze od cisnienia nominalnego.  symetrii faz.
P b . . Sprawdz kierunek obrotéw silnika. Zamienh dwie fazy
12 |~Ompa obracasie w przeciwnym w panelu sterowania lub w skrzynce zaciskowej
kierunku. e
silnika.
13 \Wirnik jest zatkany. Wyczy$¢ wirnik
14 Zawor zwrotny WVCrvEE 7awer
uszkodzony lub zatkany yczysc zaw
15 [Filtr jest zatkany. Wyczys¢ filtr
Sprawdz komore roboczg pompy. Jesli dostang sie do
16 [Tarcie mechaniczne w pompie niej obce przedmioty, usun je z komory roboczej i
sprawdz filtr.
17 |Wyciek ptynu z uszczelek Wymien uszczelke
18 Zuzycie lub awaria wirnika Wymier wirnik.
19 Pokrywy tozysk Sprawdz moment dokrecania srub pokrywy i
za ciasno dokonaj niezbednych regulacji.
o - . Sprawdz, czy obliczony schemat rurociggu odpowiada
Zuzycie ptyndéw jest nizsze . ., . Lo
20 |hominalny rzeryW|stemu. Sprawd,z staq zaworow odcinajacych. W
wydajnosé pompy razie potrzeby zwieksz Srednice rurociagu.
21 |[Regulacja sprzegta jest zepsuta Wyreguluj sprzegto
22 | Zuzycie tozysk Wymien tozyska
23 [zwiekszone wibracje WyreguIUJ sprzegto. Sprawdz mocowanie
silnika elektrycznego, pompy i ramy.
Pompa pracuje poza swoim
24 zakresem roboczym. Sprawdz poprawnos$¢ doboru silnika elektrycznego
cechy charakterystyczne
25 |Deformacja watu Sprawdz wat i w razie koniecznosci wymien.
26 | Zuzycie tozysk Wymien tozyska
27 |Awaria silnika elektrycznego Wymien lub napraw silnik elektryczny
Gestos¢ i lepkos¢ cieczy sg L . .
28 Uzyj silnika o wiekszej mocy

wieksze od dopuszczalnych
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MOMENT DOKRECANIA Dokrecanie potgczen srubowych

DODATKI

Zatgcznik A

SREDNICA SRUBY MAKSYMALNY MOMENT DOKRECANIA (Nm)
POLACZENIE

KLASA MOCY

8.8 10.9
M4 3 4.4
M5 5.9 6.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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POZIOM HALASU

Zatacznik B

Moc silnika P, kW

Poziom ciSnienia akustycznego (dB)

Predkos¢ silnika

1450 obr./min 2900 obr./min
<0,55 63 64
0,75 63 67
1.1 65 67
1,5 66 70
2.2 66 71
3 70 74
4 71 75
5.5 72 83
7,5 73 83
1M 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96
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1.ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Zweck dieser Bedienungsanleitung ist:

— Machen Sie das Servicepersonal mit den Regeln fir die Installation, Wartung und Reparatur der Pumpe
vertraut und erklaren Sie ihm die Methoden zum Starten, Bedienen und Stoppen der Pumpe.

- Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung an einem sicheren Ort auf, damit sie von dem offiziellen
Vertreter des Herstellers, der fir den sicheren Betrieb und die Wartung der Pumpe verantwortlich ist,
leicht abgerufen werden kann.

— Die Pumpe darf nur unter den in der Bestellung angegebenen Bedingungen betrieben werden.

Die in der Bestellung festgelegten Betriebsbedingungen werden bei der Materialauswahl und den
Prafungen berilcksichtigt.

— BTS Engineering Uibernimmt keine Gewéhrleistungsverpflichtungen fir Anderungen am
Pumpendesign oder Reparaturen, die vom Benutzer oder Dritten durchgefihrt werden.

— Die Anweisungen in diesem Handbuch mussen bei jedem Schritt der Installation und des

Betriebs der Pumpe sorgfaltig studiert und angewendet werden, um Fehlbedienungen zu
vermeiden.

— Das zustandige Personal muss erfahren sein und Kenntnisse der relevanten Normen besitzen.

— Sollte der Betrieb der Pumpe unter Bedingungen erforderlich sein, die nicht in der Bestellung
aufgefuhrt sind, wenden Sie sich bitte an ein autorisiertes Servicecenter von BTS Engineering.
BTS Engineering Ubernimmt keine Haftung fur Schaden, die durch den Betrieb unter den oben
genannten Bedingungen ohne schriftliche Servicegenehmigung entstehen.

— Wenn die Pumpe langere Zeit nicht benutzt wird, sollte sie in einem Raum mit der in dieser
Bedienungsanleitung angegebenen Temperatur und Luftfeuchtigkeit gelagert werden.

— Der Benutzer ist dafuir verantwortlich, dass die Installation und Steuerung von autorisiertem
Personal durchgefiihrt wird, das diese Bedienungsanleitung gelesen und studiert hat.

— Diese Bedienungsanleitung behandelt nicht alle Sicherheitsbestimmungen, die im
Anwendungsbereich gelten mussen oder gelten kdnnen.

— Die Nutzungsdauer der Pumpen vor einer GeneralUberholung betragt mindestens 5

Jahre, vorausgesetzt, die in diesem Handbuch festgelegten Anforderungen werden
erfullt.



2. SICHERHEITSANFORDERUNGEN

Das Servicepersonal muss die in diesem Handbuch aufgefihrten Sicherheitsregeln strikt befolgen.

Beim Betrieb und der Wartung von Pumpen dieser Baureihe mussen auch andere allgemein
anerkannte Sicherheitsvorschriften in der Produktion beachtet werden.

- Die Pumpe und die Leitungen durfen bei Betriebstemperaturen tber 80 °C nicht bertuhrt werden.
Es mussen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um die Benutzer zu warnen (z. B.
Warnschilder und Hinweise).

— Die Pumpe darf nicht in umgekehrter Richtung eingeschaltet werden.

— Die Pumpe und die mit der Pumpe verbundenen Rohrleitungen durfen keiner mechanischen
Belastung ausgesetzt werden.

— Die Installation der Rohrleitungen muss so erfolgen, dass die Ubertragung von mechanischen
Spannungen und ibrationen auf ie umpe aus esch ossen ir .

— Vor Beginn der Wartungsarbeiten muss die Pumpe vom Stromnetz getrennt werden.

— Esistverboten, an dem Gerat wahrend des Betriebs Arbeiten durchzufiuhren.

— Die Wartung der Pumpe ist verboten, wenn in den Rohrleitungen ein zu hoher Druck herrscht.

— Fdhren Sie keine MalRnahmen durch, solange die Pumpe noch heil3 ist.

— Das Personal, das die Pumpe wartet, muss geeignetes Werkzeug verwenden und Uber

Schutzausrustung verfugen.

— Jede an der Pumpe durchgefiihrte Malinahme muss von mindestens zwei Personen
durchgefuhrt werden.

Kollegen.
— Elektrische Anschlisse und die Installation von Hilfsgeraten mussen durchgefiuhrt werden

gemald den PUE (Vorschriften fur die Installation elektrischer Anlagen).



3. ZWECK, GERAT UND TECHNISCHE MERKMALE

Anwendungsbereiche von Pumpen der BSM-Serie

Pumpen dieser Baureihe werden zum Pumpen von sauberen (maximal zuldssiger Gehalt an suspendierten
Partikeln 20 mg/dm?3), explosiven und brandsicheren Flissigkeiten mit niedriger Viskositit und einer
Temperatur von bis zu 120°C eingesetzt.

Haupteinsatzgebiete:

- Chemie- und petrochemische Anlagen
- Asphalt- und Bitumenindustrie

- Lebensmittel- und Pharmaproduktion

- Stoff- und Lederproduktion

- Holzbearbeitungs- und Mébelindustrie

- Warmetauscher mit Temperaturen tber 100 °C

Pumpenkonstruktion

Die Pumpen der BSM-Serie sind horizontale Monoblockpumpen mit freiem Wellenende zur
Maoglichkeit des Anschlusses eines Antriebs.

Die Arbeitskammer der Pumpe ist mit einer mechanischen Dichtung abgedichtet, die wahrend ihrer
gesamten Lebensdauer wartungsfrei ist. Pumpen dieses Typs verwenden ein geschlossenes Laufrad.
Je nach Laufradkonstruktion lassen sich fur dasselbe Pumpenmodell unterschiedliche hydraulische
Eigenschaften erzielen. Als Pumpenantrieb dienen ein- oder dreiphasige Asynchronmotoren in
Standard-Industrie- oder Sonderausfuhrung. Die Gesamtansicht der Pumpe der BSM-Serie ist in Abb.
1 dargestellt.

Technische Merkmale:

Drehzahl der Antriebswelle: 1450-2900 U/min.

Maximale Produktivitat: 1000 Kubikmeter/Stunde.

Maximaler Druck: 160 mhs.

Flanschanschluss: DN 32 ... DN 250 mm.

Saug- und Druckflansch gemal3 TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
Maximale Betriebstemperatur: 120°C.

Maximale Umgebungstemperatur: +40 °C.

Nenndruck im Gehduse: 16 bar.

Schutzklasse: IP55.

Die technischen Spezifikationen eines bestimmten Produkts sollten auf dem Typenschild zu finden
sein.

sowohl am Pumpengehduse als auch in den Katalogen des Herstellers.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Abb. 1



4. TRANSPORT UND LAGERUNG

Transport

Die Pumpe kann mit allen Transportmitteln beférdert werden, vorausgesetzt, die Regeln fur den
Gutertransport werden gemal3 den fur bestimmte Transportmittel geltenden Vorschriften eingehalten.

Die Pumpe muss so verpackt werden, dass sie beim Transport mit einem geeigneten
Transportmittel nicht beschadigt werden kann.

ABIWE BEACHTEN SIE
Beachten Sie beim Transport von Gutern folgende Richtlinien:

- Verwenden Sie je nach Gewicht und Volumen geeignete Hebezeuge zum Be- und Entladen von
Holzkisten, Paketen, Kartons und Paletten.

- Tragen Sie bei der Arbeit Handschuhe, Sicherheitsschuhe und einen Helm.
- Stellen Sie sich wahrend des Be- und Entladens niemals unter den Hebemechanismus. Pumpen. Beim

Be- und Entladen sind folgende Regeln zu beachten.
- Befestigen Sie die Pumpe mit Gurten, wie in Abb. 2 gezeigt.

- Berticksichtigen Sie das Gesamtgewicht, die Abmessungen und den Schwerpunkt der Ladung.
- Hebezeuge mit ausreichender Tragfahigkeit verwenden.

- Stellen Sie sich nicht unter oder in die Nahe einer angehobenen Last.

Die Last sollte nicht Ianger als nétig in der angehobenen Position verbleiben.

Die Pumpe bzw. die Pumpeneinheit auf einem Rahmen mit Motor muss waagerecht transportiert
werden.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Abb. 2



Lagerung

- Zur Langzeitlagerung oder zum einfachen Pumpen sollte es an einem sauberen, trockenen Ort gelagert
werden.

- Falls es sich bei den Pumpenlagern um Lager handelt, die geschmiert werden mussen, mussen sie

Zusatzlich geschmiert, um das Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern.
Die Pumpe muss vor Feuchtigkeit, Staub, Schmutz und Fremdkdrpern geschitzt und mit geeignetem

Material abgedeckt werden.

- Die Pumpenwelle muss mehrmals gedreht werden (z. B. einmal pro Woche), um LochfralRkorrosion an
den Lagerflachen der Pumpe und ein Festfressen der Welle zu verhindern.

5. Pumpeninstallation und Rohrleitungsmontage

Die Installation der Pumpe, der Motoranschluss, der elektrische Anschluss und die Verrohrung durfen nur
von qualifiziertem Personal durchgefihrt werden.

Bei der Installation der Pumpe sind folgende Regeln zu beachten:

- Entfernen Sie die Schutzteile an den Druck- und Saugflanschen.

Die Pumpe sollte an einem Ort installiert werden, an dem keine Frost- oder Explosionsgefahr besteht und
eine gute Bellftung gewahrleistet ist.

Beltftungssystem.

-Um eine einfache Installation und Wartung zu gewahrleisten, muss rund um die Pumpe ausreichend
Platz vorhanden sein.

-Das Saugrohr der Pumpe sollte so kurz wie maglich sein.

Die Pumpeneinheit muss auf einem Stahltragerrahmen platziert und sicher befestigt werden mit

Die Verbindungen erfolgen mittels Schraubverbindungen. Die Rahmenkonstruktion muss ausreichend
steif sein, um Vibrationen im Betrieb zu verhindern, und zudem die Md&glichkeit bieten, die Position des
Elektromotors relativ zum Pumpenteil zu verstellen.

Der Stutzrahmen sollte mit Ankerbolzen oder durch Verschweil3en des Rahmens mit den eingebetteten
Teilen an einer horizontalen Betonplattform befestigt werden.

Pumpeninstallation

- Die Pumpe kann nur mit horizontal ausgerichteter Welle eingebaut werden.

Pumpen mit einer Leistung von bis zu 5-10 kW werden auf einem Eisenrahmen montiert, Pumpen mit
héherer Leistung auf Fundament. Die Masse des Betonfundaments muss mindestens dem Doppelten der
Masse der Pumpe mit Elektromotor entsprechen. Lange und Breite des Betonfundaments mussen die
Abmessungen des Rahmens um 100 mm Uber den gesamten Umfang hinaus Uberschreiten. Bei
leistungsstarken Pumpen, fur die eine Vibrations- und Gerauschdampfung erforderlich ist, wird ein
schwingungsgedammtes Fundament verwendet.

- Das Pumpengehduse wird mit Bolzen durch die Locher in den Stitzbeinen am Rahmen oder Fundament
befestigt.

- Zur normalen Kiuhlung des Elektromotors durch das nachstgelegene Gehause

Sie sollten einen Freiraum von mindestens 0,5 m lassen.

- Falls eine Warmedammung verwendet wird, dirfen nur das Gehause der Schneckenpumpe und die
Verbindungsleitungen geddammt werden. Eine Warmedammung des Motors ist nicht zulassig.

- Vor der Installation prufen Sie die freie Drehbarkeit der Pumpenwelle, indem Sie diese nach dem
Abnehmen der Abdeckung an der Kupplung drehen.

Vor dem Einbau der Pumpe mussen die Rohrleitungen von Ablagerungen, Schlacke und anderen
Verunreinigungen gespult werden.

Verbindung zur Pipeline

- Das Arbeitsmedium tritt in das axiale Abzweigrohr der Kreiselpumpe ein und verlasst es Uber das radiale
Abzweigrohr.
Der Durchmesser der Vor- und Rucklaufleitungen wird rechnerisch bestimmt - in der Regel

Der Durchmesser der Pumpendusen ist um 1-2 Standardgré3en grol3er.
- Das Pumpengehause darf keinen Torsions-, Zug-, Biege- oder Druckbelastungen durch die
angeschlossenen Rohrleitungen ausgesetzt sein.

Um Wartungsarbeiten an der Pipeline durchzufuhren, installieren Sie einen
8



Der abzutrennende Abschnitt muss mit einem Ablassventil ausgestattet sein.
Um die Pumpe vor Beschadigungen durch Feststoffpartikel zu schitzen, muss ein Siebfilter davor
installiert werden.

Um zu verhindern, dass Vibrationen auf die angeschlossenen Rohrleitungen Gbertragen werden, sollten

Antivibrationseinsatze an den Zu- und Rucklaufleitungen installiert werden.
Bei Anlagen mit mehreren parallel geschalteten Pumpen muss an der Druckleitung jeder Pumpe ein
Rackschlagventil installiert werden.

- Beim Flanschen der Rohrleitungen an die Pumpe muss eine Unterlegscheibe zwischen dem Mutter-/
Schraubenkopf und dem Flansch angebracht werden.

- Der Gegenflansch der Verbindungsrohre muss parallel zu den Pumpenflanschen verlaufen, und
zwischen den Flanschen mussen Dichtungen eingebaut werden, die den Parametern der gepumpten
Flussigkeit entsprechen.

- Zur Uberwachung des Betriebs der Pumpe sollten Manometer vor und nach der Pumpe installiert
werden.

- Die Pumpe darf niemals als Befestigungspunkt oder Stutze fur Rohrleitungen verwendet werden.

Die Rohrleitungen mussen in unmittelbarer Nahe der Pumpe abgestutzt sein. Es muss sichergestellt
werden, dass kein Gewicht, keine Spannung und keine Verformung im Rohrleitungssystem auf die Pumpe
Ubertragen wird.

Die auf die Pumpenleitungen wirkenden Krafte und Momente (z. B. aufgrund von Verdrehung und/oder
Warmeausdehnung) durfen die in Abschnitt K angegebenen zuldssigen Krafte und Momente nicht
Uberschreiten.

- Ein UbermaRiger, unzulassiger Druckanstieg in der Rohrleitung kann zum Austreten des Arbeitsmediums
fahren.

Die Nennweite der Saug- und Druckanschlisse der Pumpe dient nicht als Richtlinie fur die
Dimensionierung der Saug- und Druckleitungen. Der Nenndurchmesser der Rohre muss mindestens dem
der Pumpenanschlusse entsprechen. Verwenden Sie niemals Rohre oder Zubehdr mit einem kleineren
Durchmesser als die Pumpenanschliusse.

Rohrverbindungen mussen mittels Flanschen mit Flanschdichtungen geeigneter Gréf3e und aus
geeignetem Material hergestellt werden. Die Flanschdichtung muss mittig zwischen den
Flanschschrauben positioniert werden, sodass der Flussigkeitsdurchfluss nicht behindert wird.

Die thermische Ausdehnung der Rohrleitung und UbermaRige Vibrationen mussen mittels
Schwingungsdampfern kompensiert werden, um eine zusatzliche Belastung der Pumpe zu vermeiden
(Abb. 3).

Im Saugrohr durfen keine Luftblasen vorhanden sein. Daher muss das Saugrohr ein leichtes Gefalle in
Richtung des Saugrohrs aufweisen.

Pumpe (Abb. 3).
Das Ventil am Saugrohr sollte so nah wie mdéglich an der Pumpe installiert werden. Es sollte bei laufender
Pumpe immer vollstdndig gedffnet sein und nicht zur Durchflussregulierung verwendet werden (Abb. 3).

- Das Ventil an der Druckleitung sollte so nah wie méglich an der Pumpe installiert werden, um die
Uberwachung des Pumpenbetriebs und die Durchflussregelung beim Einschalten der Pumpe zu
ermoglichen.
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Abb. 3

Zusatzliche Rohrverbindungen und Zubehor

Zur Uberwachung des Pumpenbetriebs sollten Manometer und Thermometer an der Rohrleitung
installiert werden. Zur Automatisierung des Betriebs sollten Temperatur- und Drucksensoren

eingesetzt werden.

Jede Pumpe ist mit gekapselten, fettgefullten Lagern ausgestattet. Die Lager mussen gemal3 der
vorgegebenen Betriebsdauer ausgetauscht werden. Die Rohrleitung muss Uber ein Sicherheitsventil
mit einem Druck angeschlossen sein, der dem maximalen Pumpendruck entspricht.
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Installation einer Umgehungsleitung
Falls die Moglichkeit eines langeren Betriebs der Pumpe mit geschlossenem Ventil oder eines Betriebs
mit geringer Fordermenge besteht, sollte eine Bypassleitung installiert werden, damit die FlUssigkeit

in die Saugleitung abgeleitet werden kann und eine Uberhitzung der Pumpe verhindert wird.

Die Bypassleitung muss den Druck anschlie3en Pipeline mit absorbierend Die
Bypassleitung an der Druckleitung ist zwischen dem Pumpendruckrohr und dem Absperrschieber mit
eingebautem Bypassventil angeschlossen.

Kupplungszentrierung

Bei der Bestellung von Pumpen der BSM-Serie als Komplettset (Pumpenteil, Rahmen, Motor) erfolgt
die Zentrierung durch den Hersteller/Lieferanten. Allerdings kann die Zentrierung wahrend des
Transports der Pumpeneinheit, der Installationsarbeiten und der Verlegung von Rohrleitungen
beeintrachtigt werden. Daher sollte die Zentrierung der Pumpeneinheit vor der Inbetriebnahme
Uberpruft werden.

Beim Kauf von nur dem Pumpenteil muss der Kunde die Kupplung separat zentrieren.

Die Zentrierung der Pumpen- und Elektromotorwellen wird durchgefihrt:

- nach der Installation neuer Pumpanlagen;
- nach Abschluss umfangreicher Reparaturen mit Austausch der Rohrleitungen;

- wenn wahrend des Betriebs Vibrationen und erhéhte Gerauschentwicklung auftreten;
- Wenn die Temperatur der Lagereinheiten die Nennwerte Uberschreitet, kann eine fehlerhafte

Zentrierung folgende Arten von Fehlausrichtungen verursachen:
- parallel;

- eckig;

- gemischt.

Madgliche Fehlausrichtungen sind in Abb. 5 dargestellt.

| L _j,'f.lﬁm \H|[||w;__ﬁ' | ,' | JJRHIIIIIE l

(Figure 3-1) Angle Error in Horizontal Plane (Figure 3-2) Angle Error in Vertical Plane
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(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane

Abb. 5
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Zentrierung muss zu erfullen In  horizontal Und Vertikale

Die Kompensation von Ausrichtungsfehlern in der Vertikalebene erfolgt durch das Unterlegen diinner
Stahlbleche unter die Pumpen- oder Motorful3e, in der Horizontalebene durch Verschieben des
Motors in der Horizontalebene.

Drehen Sie die verbundenen Kupplungshalften langsam und messen Sie mit einer FUhlerlehre alle
90° den Spalt in der Ebene senkrecht zur Drehachse.

Beim Zentrieren sollten Sie spezielle Wachterindikatoren, Lasergerate usw.  Werkzeug

(Sonden, verwenden.

A Achtung!: Die Justierung sollte durch Drehen der Kupplung in beide Richtungen erfolgen.

6. Elektrischer Anschluss

Der Elektromotor muss von einem qualifizierten Elektriker an das Stromnetz angeschlossen werden.
Alle elektrischen Anschlisse mussen gemal3 den Elektroinstallationsvorschriften (PUE) erfolgen.

Beachten Sie aulBerdem die technischen Vorschriften, Normen und Anweisungen der
Motorenhersteller sowie andere in Ihrem Unternehmen geltende regulatorische Dokumente.

Allgemeine Empfehlungen

- Vor Beginn jeglicher Elektroinstallationsarbeiten muss die Stromzufuhr unterbrochen werden.
- Schliel3en Sie den Elektromotor gemal3 dem auf dem Klemmenkasten oder in der Klemmenleiste
angegebenen Schaltplan an. Reisepass

Das Stromkabel muss in einem Schutzrohr verlegt werden. Es ist nicht zulassig
Kabelkontakt mit dem Pumpengehduse und der Rohrleitung.

- Zum Schutz des Elektromotors sollten Gerate zur Uberwachung des Phasenausfalls eingesetzt werden.
Phasenverschiebung, Hochspannung.

Der Elektromotor muss gegen Stromuberlastung geschutzt werden durch: Einbau einer Sicherung
oder eines Thermorelais mit geeigneter Nennleistung. Die Sicherung und das Thermorelais sind
gemald den auf dem Typenschild oder im Fahrzeugpass des Motors angegebenen elektrischen
Parametern auszuwahlen.

- Nach dem Anschliel3en des Elektromotors muss die Pumpenwelle gedreht werden auf ein
paar Umdrehungen, um sicherzustellen, dass es sich leicht drehen I3sst.

A Achtung! Beim Anschluss des Elektromotors in Stern-Dreieck-Schaltung muss die Umschaltzeit den
Angaben in der Tabelle entsprechen.

Motorleistung Schaltzeit
<30 kV <3 Sekunden
> 30 kv <5 Sekunden

7. INBETRIEBNAHME

Vor Beginn der Arbeit

- Fiihren Sie eine allgemeine Inspektion der Pumpeneinheit durch. Uberpriifen Sie die
Rahmenbefestigung, Pumpe und Elektromotor.

- Uberpriifen Sie den Zustand der Absperr- und Regelventile.

- Uberpriifen Sie den elektrischen Anschluss und die ordnungsgemaRe Funktion der
Sicherheitseinrichtungen.

- Nach langerer Stillstandszeit sollte der Schmierfettgehalt in den Lagern Uberprift werden.

Lager mussen geschmiert werden
12



Prufen Sie die Drehrichtung der Pumpenwelle. BSM-Pumpen drehen sich im Uhrzeigersinn, wenn man
von der Antriebswelle aus darauf blickt. Diese Drehrichtung ist durch einen Pfeil am Pumpengehduse
gekennzeichnet.

Die Pumpe starten
- Offnen Sie die Ventile und fiillen Sie den Arbeitsraum der Pumpe mit Fliissigkeit.
- SchlieBen Sie das Ventil an der Druckleitung und 6ffnen Sie das Ventil an der
Saugleitung.
- Schalten Sie den Elektromotor ein und warten Sie, bis er seine Nenndrehzahl erreicht hat. Welle.

- Durch Offnen des Ventils an der Druckleitung wird die Pumpe in den Betriebsmodus versetzt.

Bei der Einstellung des Betriebsmodus sind die Amperemeterwerte zu verwenden. Im
Nennbetriebsmodus darf der vom Elektromotor aufgenommene Strom den auf dem

Typenschild angegebenen Nennstrom nicht Gberschreiten.

AWARNUNG!

- Vermeiden Sie Trockenlauf - den Betrieb der Pumpe ohne Fllssigkeit im Arbeitsraum. Pumpe.
Trockenlauf der Pumpe fuhrt zum Ausfall der Gleitringdichtung und in der Folge zum Austreten
der gepumpten Flussigkeit.

- Die Pumpe darf nicht Uber langere Zeit mit geschlossenem Ventil an der Druckleitung

betrieben werden.
AACHTUNG!: Schalten Sie die Pumpe sofort ab, wenn im Normalbetrieb folgende Abweichungen

festgestellt werden:

- Die Pumpe arbeitet mit UbermaRigen Vibrationen. Die Pumpe fordert keine Flussigkeit.

Der Konsum verandert sich standig.
Der Elektromotor verbraucht mehr Strom10 % des Nennwerts

- Wahrend des Betriebs wird ein erhohtes Gerauschniveau beobachtet.

Pumpenstopp
- Schliel3en Sie langsam das Ventil an der Druckleitung.
- Schalten Sie die Stromversorgung aus.

- SchlieRen Sie das Ventil am Saugrohr.
- Falls die Gefahr besteht, dass die FlUssigkeit in der Pumpenkammer gefriert, muss die

Flussigkeit abgelassen werden. Arbeitskammer durch das Abflussloch.

8. Wartung

- Die Pumpen dieser Baureihe sind mit einer Gleitringdichtung ausgestattet. Diese Gleitringdichtung
ist wahrend ihrer gesamten Lebensdauer wartungsfrei. Beim ersten Anlauf der Pumpe oder nach
langerer Stillstandszeit kann eine geringe Menge Flussigkeit durch die Dichtung austreten, was jedoch
spater aufhort; dies stellt keinen Defekt dar.

Der Zustand der Gleitringdichtung sollte regelmal3ig auf Flussigkeitsleckagen Uberwacht werden. Die
Lebensdauer der Dichtung hangt von der Betriebsart der Pumpeneinheit und der Reinheit des
Férdermediums ab.

Gegebenenfalls sollte die Dichtung ausgetauscht werden.
- Wahrend des Betriebs sollten der Stromverbrauch des Elektromotors und der Zustand der

Schutzeinrichtungen uberwacht werden.
Der Strom sollte den Nennwert um nicht mehr als 10 % Uberschreiten.
13



- Wenn die Pumpe als Ersatzpumpe im System installiert ist, sollte sie mindestens einmal pro Woche
gestartet werden, um ein Festfressen der Welle und ein Verkleben der Reibpaare der Gleitringdichtung zu
verhindern.

- Der Zustand der Pumpenlager ist regelmaliig zu Uberwachen. Die Lagertemperatur darf 80 °C nicht
Uberschreiten. Die Lebensdauer der Lager hangt von der Betriebsart und der Schmierstoffqualitat ab. Bei
Vibrationen, erhéhter Gerduschentwicklung oder Uberhitzung der Lagereinheit ist der Zustand der Lager
zu Uberprifen und diese gegebenenfalls auszutauschen.

AWARNUNG!

Ersatzteile

UnternehmenBTS Engineering garantiert die Lieferung aller Ersatzteile fur Pumpen der Baureihe
BSM fur 5 Jahre ab Herstellungsdatum.

Bei der Bestellung von Ersatzteilen sollten folgende Informationen angegeben werden:

- Pumpentyp
- Motorleistung (P) und Drehzahl (n), (bei Bestellung einer Pumpeneinheit mit Elektromotor)

- Herstellungsjahr und Seriennummer

14



9. MOGLICHE FEHLER UND METHODEN ZU DEREN BEHEBUNG

Die moglichen Fehlerarten sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.
Die Ursachen und Methoden zur Fehlerbehebung sind in Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tabelle 1

VERSAGEN MOGLICHE URSACHEN
Es wird keine Flussigkeit gepumpt. 3-6-8-12-11-14
Reduzierung der Betriebskosten 4-2-7-15

Der Elektromotor ist Uberlastet.

9-10-16-17-21-28-27

Lagerverschleild

21-19-20-22-26

VVibrationen in der Pumpe

13-18-21-25-23

gepumpten Flussigkeit

Hoher Gerduschpegel 1-5-24
Tabelle 2
NEIN. | Ursache der Fehlfunktion Losung
Erhéhen Sie den Flussigkeitsdruck in der Saugleitung bei
Vorhandensein von Luft in der Ruckfluss. Verkurzen Sie die Saugleitung beim Ansaugen von
1 Flissigkeit aus dem Tank. VergréR3ern Sie den Durchmesser

der Saugleitung.

Luftblase in . . . .
2 Saugrohr Uberprifen Sie den Winkel des Saugrohrs
Undichte Rohrverbindungen oder ein Beseitigen Sie Luftlecks oder tauschen Sie das Riickschlagventil
3 defektes Ruckschlagventil an der aus. Fullen Sie Pumpe und Saugrohr vollstandig mit Flissigkeit und
Saugleitung wiederholen Sie den Startvorgang.
Luftleckage durch die Prifen Sie die Gleitringdichtung. Ersetzen Sie sie
4  [Gleitringdichtung. Bildung eines gegebenenfalls. . _
Kraters in der Saugleitung. Erhéhen Sie die Eintauchtiefe der Saugleitung
Die Flussigkeitssaulenhdhe auf der Saugseite der
Pumpe ist zu gering. Prufen Sie den Flussigkeitsstand
5 Die Pumpe arbeitet mit Kavitation. im Saugbehalter. Prifen Sie die Saugleitung auf
Ubermafige Reibungsverluste. Stellen Sie sicher, dass
das Ventil an der Saugleitung vollstandig gedffnet ist.
Verwenden Sie gegebenenfalls ein Saugrohr mit
ibermaRia tiefe Sauahshe groRerem Durchmesser. Ist die statische Saughohe zu
6 9 9 hoch, muss der Flissigkeitsstand im Saugbehalter
angehoben oder die Pumpe tiefer installiert werden.
Prifen Sie die Rohrleitungen auf Ablagerungen oder
7 Nerstopfung der Rohrleitung andere mogliche Verstopfungen, die den freien

Durchfluss behindern.
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Prifen Sie die Funktionsfahigkeit der Steuer- und Messgerate.
Priifen Sie, ob das berechnete Rohrleitungsschema mit dem

8 Unzureichender Druck tatsachlichen Ubereinstimmt. Prufen Sie den Zustand der
Absperrventile. VergrolRern Sie gegebenenfalls die
Rohrdurchmesser.
9 Der Druck reagiert nicht. Prifen Sie die korrekte Auswahl der
nominal Laufradverkleidung.
Die Motordrehzahl kann mithilfe eines
10 Der von der Pumpe erzeugte Druck ist Frequenzumrichters reduziert oder ein Laufrad mit dem
hoher als der Nenndruck. erforderlichen Trimm eingebaut werden.
Der von der Pumpe erzeudte Druck ist Prifen Sie die Netzspannung und -frequenz. Prifen Sie die
11 ) P g elektrische Verbindung auf Phasenausfall oder
geringer als der Nenndruck. .
Phasenunsymmetrie.
Die P dreht sich in di Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Motors.
12 le Pumpe drent S'C. indie Vertauschen Sie zwei Phasen im Schaltschrank oder
entgegengesetzte Richtung. im Motorklemmenkasten.
13 |Das Laufrad ist verstopft. Reinigen Sie das Laufrad
14 Rickschlagventil N ) ]
defekt oder verstopft Reinigen Sie das Ventil
15 |Der Filter ist verstopft. Filter 16schen
Uberpriifen Sie die Arbeitskammer der Pumpe. Falls Fremdkérper
16 |Mechanische Reibung in der Pumpe hineingelangt sind, entfernen Sie diese aus der Arbeitskammer
und Uberprifen Sie den Filter.
17  |Flussigkeit tritt an Dichtungen aus Dichtung ersetzen
Laufradverschleild oder -ausfall
18 Das Laufrad austauschen.
19 Lagerdeckel Prifen Sie das Anzugsmoment der Deckelschrauben und
Zu eng nehmen Sie gegebenenfalls Anpassungen vor.
Prifen Sie, ob das berechnete Rohrleitungsschema mit dem
20 Der FlUssigkeitsverbrauch ist geringer  |tatsichlichen tibereinstimmt. Priifen Sie den Zustand der
nominal Pumpenleistung IAbsperrventile. VergréRern Sie gegebenenfalls die
Rohrdurchmesser.
21  |Die Kupplungseinstellung ist defekt. Kupplung einstellen
22 | Lagerverschleifl Lager austauschen
. ) . Kupplung einstellen. Befestigung von
23  |[Erhohte Vibration pplung gung ;
Elektromotor, Pumpe und Rahmen prufen.
Die Pumpe arbeitet auBerhalb
24  |hres Betriebsbereichs. Prifen Sie die korrekte Auswahl des Elektromotors.
Eigenschaften
25 Wellenverformung Prifen Sie die Welle und tauschen Sie sie gegebenenfalls aus.
26 |Lagerverschlei Lager austauschen
27 [Fehlfunktion des Elektromotors Elektromotor ersetzen oder reparieren
Die Dichte und Viskositat der Flussigkeit o ) )
28 \Verwenden Sie einen Motor mit mehr Leistung

sind groRer als die zuldssigen Werte.
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Drehmoment zum Anziehen von Schraubverbindungen

ANHANGE

Anhang A

BOLZENDURCHMESSER MAXIMALES ANZUGSDREHMOMENT (Nm)
VERBINDUNG

KRAFTKLASSE

8.8 10.9
M4 3 4.4
M5 5.9 6.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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Anhang B

GERAUSCHPEGEL
Motorleistung P, kW Schalldruckpegel (dB)
Motordrehzahl
1450 U/min 2900 U/min

<0,55 63 64
0,75 63 67
1.1 65 67
1,5 66 70
2.2 66 71
3 70 74
4 71 75
5,5 72 83
7,5 73 83
11 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 30 93
37 30 93
45 30 93
55 32 95
75 33 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96
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1.DISPOSICIONES GENERALES

El propésito de esta guia del usuario es:

— Familiarice al personal de servicio con las normas para la instalacién, el mantenimiento y la
reparacion de la bomba, asi como expliqueles los métodos para arrancar, operar y detener la
bomba.

— Guarde este manual en un lugar seguro para que el representante oficial del fabricante,
responsable del funcionamiento y mantenimiento seguros de la bomba, pueda acceder a él
facilmente.

— La bomba no debe utilizarse en condiciones distintas a las especificadas en el pedido. Esto se
debe a que las condiciones de funcionamiento indicadas en la orden de compra se tienen en
cuenta durante la seleccidén y las pruebas del material.

— BTS Engineering no asume ninguna obligacién de garantia por cualquier cambio en el disefio de
la bomba o por reparaciones realizadas por el usuario o terceros.

— Las instrucciones de este manual deben estudiarse detenidamente y aplicarse en cada proceso
de instalacién y funcionamiento de la bomba para evitar un uso indebido.

— El personal responsable debe tener experiencia y conocimientos de las normas pertinentes.

— Sies necesario operar la bomba en condiciones no especificadas en la orden de compra,
comuniquese con un centro de servicio autorizado de BTS Engineering. BTS Engineering no se
responsabiliza por los dafios que puedan derivarse de la operacidn en las condiciones indicadas
anteriormente sin autorizacién de servicio por escrito.

— Sila bomba no se va a utilizar durante un periodo prolongado, debe guardarse en una habitacion
con la temperatura y la humedad adecuadas, tal y como se especifica en este manual.

— El usuario es responsable de que la instalacion y el control sean realizados por personal

autorizado que haya leido y estudiado este manual de usuario.

— Este manual de usuario no cubre todas las normas de seguridad que deben o pueden aplicarse
en el area de uso.

— Lavida util de las bombas antes de su revision es de al menos 5 afios, siempre que se cumplan
los requisitos establecidos en este manual.



2. REQUISITOS DE SEGURIDAD

El personal de servicio debe seguir estrictamente las normas de seguridad que se indican en este
manual.

Al operar y mantener las unidades de bombeo de esta serie, también deben observarse otras normas
de seguridad generalmente aceptadas en la produccién.

- Nunca toque la bomba ni las tuberias cuando estén funcionando a temperaturas superiores a 80
°C. Deben tomarse las precauciones necesarias para advertir a los usuarios (por ejemplo, mediante
sefiales y avisos de advertencia).

— No encienda la bomba en sentido inverso.
— No someta la bomba ni las tuberias conectadas a ella a esfuerzos mecanicos.

— Lainstalacion de las tuberias debe realizarse de forma que se excluya la transmision de
esfuerzos mecanicos y vibraciones a la bomba.
— Antes de comenzar los trabajos de mantenimiento, la bomba debe desconectarse de la red
eléctrica.

— Esta prohibido realizar cualquier trabajo en la unidad mientras esté en funcionamiento.

— Esta prohibido realizar el mantenimiento de la bomba si existe una presién excesiva en las
tuberias.

— No realice ninguna accién mientras la bomba aun esté caliente.

— El personal que realice el mantenimiento de la bomba debe utilizar las herramientas adecuadas
y contar con el equipo

de proteccion necesario.
— Cualquier accidn realizada en la bomba debe ser realizada por al menos dos personas. colegas.

— Se deben realizar las conexiones eléctricas y la instalacion de equipos auxiliares.

segun el PUE (Reglamento para la instalacion de instalaciones eléctricas).



3. PROPOSITO, DISPOSITIVO Y CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicaciones de las bombas de la serie BSM

Las bombas de esta serie se utilizan para bombear liquidos limpios (nivel maximo admisible de
particulas en suspension de 20 mg/dm?3), explosivos e ignifugos de baja viscosidad, con una
temperatura de hasta 120°C.

Principales areas de uso:

- Plantas quimicas y petroquimicas

- Industria del asfalto y el betdn

- Produccion de alimentos y productos farmacéuticos
- Produccion de telas y cuero
- Industria de la madera y del mueble

- Equipos de intercambio de calor con temperaturas
superiores a 100 °C

Disefio de la bomba

Las bombas de la serie BSM son bombas horizontales monobloque con un extremo de eje libre que
permite la conexién de un accionamiento.

La camara de trabajo de la bomba esta sellada con un sello mecanico, que no requiere mantenimiento
durante toda su vida util. En bombas de este tipo, se utiliza un impulsor cerrado. Dependiendo del
disefio del impulsor, es posible obtener diferentes caracteristicas hidraulicas para el mismo modelo de
bomba. Para el accionamiento de la bomba se deben utilizar motores asincronos monofasicos o
trifasicos de disefio industrial general o especial. La vista general de la bomba de la serie BSM se
muestra en la Fig. 1.

Caracteristicas técnicas:

Velocidad de rotacion del eje de transmisién: 1450-2900 rpm.
Productividad maxima: 1000 metros cubicos/hora.

Presion maxima: 160 m.h.s.
Conexién de brida: DN 32 ... DN 250 mm.

Brida de aspiracion y descarga segun TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
Temperatura maxima de funcionamiento: 120°C.
Temperatura ambiente maxima: +40°C.

Presidn nominal de la carcasa: 16 bar.

Clase de proteccién: IP55.

Las especificaciones técnicas de un producto especifico deben consultarse en la placa de
caracteristicas, que

adjunta a la carcasa de la bomba, asi como en los catalogos del fabricante.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base

Bomba con motory base
Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement
BSB=End suction pump only

(in type B bearing house)

Solo bomba

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

6

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass
s Connection Castiron 12 | Coupling(Optional) Steel 19 Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel
Figura 1



4. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Transporte

La bomba puede transportarse mediante cualquier medio de transporte, siempre que se respeten
las normas de transporte de mercancias de acuerdo con las instrucciones vigentes para cada medio

de transporte.
La bomba debe embalarse de forma que se eviten dafios durante el transporte mediante
un medio de transporte adecuado.

ATENGA EN CUENTA
Siga estas directrices al transportar mercancias:

— Utilice el equipo de elevacion adecuado para cargar o descargar cajas de madera, paquetes,
cajas y paletas, segun su peso y volumen.

— Utilice guantes, calzado resistente y casco al realizar cualquier trabajo.
Nunca se coloque debajo del mecanismo de elevaciéon durante la carga o descarga.
bombas. Al cargar/descargar, observe las siguientes reglas.

— Sujete la bomba con correas como se muestra en la figura 2.

— Considere el peso total, las dimensiones y el centro de gravedad de la carga.
— Utilice equipos de elevacién con la capacidad de carga adecuada.

— No se coloque debajo ni cerca de una carga elevada.

— La carga no debe permanecer en posicion elevada mas tiempo del necesario.

— La bomba o unidad de bombeo montada sobre un bastidor con motor debe
transportarse horizontalmente.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Figura 2
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Almacenamiento

- Para su almacenamiento a largo plazo o para un simple bombeo, debe guardarse en un lugar limpio y seco.
- Si los cojinetes de la bomba son del tipo que deben lubricarse, deben estar

Ademas, se aplica lubricacién para evitar la entrada de humedad.

- La bomba debe protegerse de la humedad, el polvo, la suciedad y los objetos extrafios, y debe cubrirse con
un material adecuado.

- El eje de la bomba debe girarse varias veces (por ejemplo, una vez por semana) para evitar la corrosién por
picaduras alrededor de las superficies de los cojinetes de la bomba y el agarrotamiento del eje.

5. INSTALACION DE LA BOMBA Y MONTAJE DE LA TUBERIA

La instalacion de la bomba, la conexion del motor, la conexion eléctrica y las tuberias solo deben ser
realizadas por personal cualificado.

Al instalar la bomba, se deben observar las siguientes reglas:

- Retire las piezas protectoras de las bridas de descarga y succion.

- La bomba debe instalarse en lugares donde no haya riesgo de congelacién o explosién y donde haya
buena ventilacién. sistema de ventilacion.

- Debe haber suficiente espacio alrededor de la bomba para facilitar su instalacién y mantenimiento.
- El tubo de succién de la bomba debe ser lo mas corto posible.
- La unidad de bombeo debe colocarse sobre un bastidor de soporte de acero y fijarse de forma

segura con mediante conexiones atornilladas. El disefio del bastidor debe ser lo suficientemente rigido
para evitar vibraciones durante el funcionamiento y, ademas, permitir ajustar la posicién del motor
eléctrico con respecto a la bomba.

La estructura de soporte debe fijarse a una plataforma de hormigén horizontal mediante pernos de
anclaje o soldando la estructura a las partes empotradas.

Instalacion de la bomba
- La bomba solo se puede instalar con el eje en posicién horizontal.

- Las bombas con una capacidad de hasta 5-10 kW se instalan sobre un bastidor de hierro, y las
bombas con mayor capacidad sobre
Cimentacion. La masa de la cimentaciéon de hormigdn debe ser al menos el doble de la masa de la bomba con

el motor eléctrico. La longitud y el ancho de la cimentacién deben superar las dimensiones del bastidor en 100
mm a lo largo de todo el perimetro. Si se requiere aislamiento acustico y antivibratorio para bombas potentes,
se proporciona una cimentacién con aislamiento antivibratorio.

-La carcasa de la bomba se fija al bastidor o a la base con pernos que atraviesan los orificios de las patas de
soporte.
- Para la refrigeracion normal del motor eléctrico hacia la carcasa mas cercana.

Debes dejar un espacio libre de al menos 0,5 m.

-Si se utiliza aislamiento térmico, solo se debe aislar la carcasa de la bomba de caracol y las tuberias de
conexion. No se permite el aislamiento térmico del motor.

-Antes de la instalacion, compruebe que el eje de la bomba gira libremente girandolo por el acoplamiento,
después de retirar la tapa.

-Antes de instalar la bomba, las tuberias deben limpiarse de incrustaciones, escoria y otros residuos.
Conexion al oleoducto

- El fluido de trabajo entra por el conducto axial y sale por el conducto radial de la bomba centrifuga.
- El didametro de las tuberias de suministro y retorno se selecciona mediante calculo, por regla general.

El diametro de las boquillas de la bomba es entre 1y 2 veces mayor que el tamafio estandar.
- La carcasa de la bomba no debe estar sometida a cargas de torsion, traccidn, flexion o compresién

procedentes de las tuberias conectadas.
Para realizar el mantenimiento de la tuberia, instale un
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La seccién que se va a desconectar debe estar equipada con una valvula de drenaje.
- Para proteger la bomba de los dafios causados por particulas sélidas, se debe instalar un filtro de malla
delante de ella.

- Para evitar que las vibraciones se transmitan a las tuberias conectadas, se deben instalar insertos
antivibratorios en las tuberias de suministro y retorno.

- En instalaciones con varias bombas conectadas en paralelo, se debe instalar una valvula antirretorno en
la tuberia de presién de cada una de ellas.

- Al conectar las tuberias a la bomba mediante bridas, se debe instalar una arandela entre la cabeza de la
tuerca/tornilloy la brida.

- La contrabrida de las tuberias de conexion debe ser paralela a las bridas de la bomba, y se deben
instalar juntas entre las bridas que coincidan con los parametros del liquido bombeado.

- Para controlar el funcionamiento de la bomba, se deben instalar mandmetros antes y después de la
misma.

- Nunca utilice la bomba como punto de fijacion o soporte para tuberias.

- Las tuberias deben estar soportadas en las inmediaciones de la bomba. Debe garantizarse que ningun
peso, tension o deformacion en el sistema de tuberias se transfiera a la bomba.

Las fuerzas y los momentos que actuian sobre las tuberias de la bomba (por ejemplo, debido a la torsién o
a la dilatacion térmica) no deben exceder las fuerzas y los momentos admisibles especificados en la
seccion K.

- Un aumento excesivo e inaceptable de la presidon en la tuberia puede provocar fugas del fluido de
trabajo.

El tamafio nominal de las entradas y salidas de la bomba no sirve como guia para ajustar el tamafio de las
tuberias de entrada y salida. El didmetro nominal de las tuberias debe ser igual o mayor que el de las
entradas de la bomba. Nunca utilice tuberias ni accesorios con un didametro menor que el de las entradas
de la bomba.

Las conexiones de las tuberias deben realizarse mediante bridas con juntas del tamafio y material
adecuados. La junta debe estar centrada entre los pernos de la brida de manera que no obstruya el flujo
del fluido.

- La dilatacién térmica de la tuberia y la vibracién excesiva deben compensarse mediante amortiguadores
de vibracion para no generar una carga adicional en la bomba (Fig. 3).

- No se permiten bolsas de aire en el tubo de succién. Por lo tanto, el tubo de succién debe tener una
ligera pendiente hacia abajo en la direccién

bomba (Fig. 3).

- La valvula en la tuberia de succién debe instalarse lo mas cerca posible de la bomba. Debe permanecer
siempre completamente abierta cuando la bomba esté en funcionamiento y no debe utilizarse para
regular el caudal (Fig. 3).

- La valvula en la tuberia de presién debe instalarse lo mas cerca posible de la bomba, para permitir la
monitorizacién del funcionamiento de la bomba y la regulacién del caudal cuando la bomba se pone en
funcionamiento.



ff—'f' “} Flow Control Valve
c—d

Compensator

~._Check Valve

Isolation Valve

/ Compensator
Reducer/

Figura 3

Conexiones de tuberia y accesorios adicionales

Para controlar el funcionamiento de la bomba, se deben instalar manémetros y termémetros en la

tuberia. Para automatizar el funcionamiento, se deben instalar sensores de temperatura y presion.

Cada bomba esta equipada con cojinetes sellados y lubricados con grasa. Los cojinetes deben
reemplazarse segun el tiempo de funcionamiento especificado. La tuberia debe conectarse mediante
una valvula de seguridad con una presién equivalente a la presion maxima de la bomba.
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Instalacion de tuberia de derivaciéon

Si existe la posibilidad de que la bomba funcione durante un periodo prolongado con la valvula
cerrada o con un caudal bajo, se debe instalar una linea de derivacion para permitir que el liquido se
descargue en la linea de succion y evitar que la bomba se sobrecaliente.

La linea de derivacion debe conectar la presion tuberia con absorbente

La tuberia de derivacién en la linea de presién esta conectada entre la tuberia de presién de la bomba
y la valvula de compuerta con la valvula de derivacion instalada.

Centrado del acoplamiento

Al solicitar bombas de la serie BSM en un conjunto completo (bomba, bastidor, motor), el fabricante/
proveedor realiza el centrado; sin embargo, durante el transporte de la unidad de bombeo, los
trabajos de instalacion y la instalacién de tuberias, el centrado puede verse afectado, por lo que se
debe verificar el centrado de la unidad de bombeo antes de ponerla en funcionamiento.

Si el cliente adquiere unicamente la bomba, debera centrar el acoplamiento de forma independiente.

Se procede al centrado de los ejes de la bomba y del motor eléctrico:

- después de instalar nuevos equipos de bombeo;

- tras la finalizacién de las reparaciones importantes con la sustitucién de las tuberias;

- si se producen vibraciones y un aumento del ruido durante el funcionamiento;

- Si la temperatura de las unidades de rodamiento supera los valores nominales. Un
centrado incorrecto puede provocar los siguientes tipos de desalineacion:

- paralelo;

- angular;

- mixto.

En la figura 5 se muestran las posibles desviaciones de desalineacion.

E iy = A 1
|5 | =kl )
- L | | === W™ LB

| —— 1" ,;”_2'

(Figure 3-1) Angle Error in Horizontal Plane (Figure 3-2) Angle Error in Vertical Plane

“ i N

L IFI

— || Bt
| ' W
(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane

Figura 5
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Centrado debe ser cumplido en horizontal y vertical

plano. La compensacion de la desalineacion en el plano vertical se elimina colocando laminas
delgadas de acero debajo de las patas de la bomba o del motor, en el plano horizontal, desplazando
el motor en el plano horizontal.

Girando lentamente las dos mitades del acoplamiento conectadas, utilice un calibrador de espesores para medir
la separacién cada 90° en el plano perpendicular al eje de rotacién.

Para el centrado, se deben utilizar indicadores especializados tipo herramienta (sondas,
centinela, dispositivos laser, etc.

A Atencion!: Los ajustes deben realizarse girando el acoplamiento en ambas direcciones.

6. CONEXION ELECTRICA

El motor eléctrico debe ser conectado a la red eléctrica por un electricista cualificado. Todas las
conexiones eléctricas deben realizarse de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
(PUE.

Siga también las normas técnicas, los estandares y las instrucciones de los fabricantes de motores, asi
como otros documentos normativos adoptados en su empresa.

Recomendaciones generales

- Antes de realizar cualquier trabajo de instalacion eléctrica, desconecte el suministro eléctrico.

- Conecte el motor eléctrico segun el diagrama indicado en la caja de terminales o en

pasaporte

- El cable de alimentacidn debe colocarse en una corrugacién protectora. No esta permitido.

Contacto del cable con la carcasa de la bomba y la tuberia.

- Para proteger el motor eléctrico, se deben utilizar dispositivos para monitorear la pérdida de fase,
Desfase, alto voltaje.

- El motor eléctrico debe estar protegido contra sobrecargas de corriente mediante Instalacion de
un fusible o relé térmico de capacidad adecuada. El fusible y el relé térmico deben seleccionarse
de acuerdo con los parametros eléctricos indicados en la placa de caracteristicas o el manual del
motor.

- Después de conectar el motor eléctrico, es necesario girar el eje de la bomba a
Unas cuantas vueltas para asegurarse de que gira con facilidad.

A Atencion! Al conectar el motor eléctrico en una conexidn estrella-triangulo, el tiempo de
transicion debe corresponder al especificado en la tabla.

Potencia del motor tiempo de cambio
<30 kV <3 segundos
> 30 kV <5 segundos

7. PUESTA EN MARCHA

Antes de comenzar el trabajo
- Realizar una inspeccion general de la unidad de bombeo. Comprobar la fijacion del bastidor,
bomba y motor eléctrico.
- Compruebe el estado de las valvulas de cierre y control.
- Compruebe la conexién eléctrica y verifique el correcto funcionamiento de los equipos de seguridad.

- Después de un largo periodo de inactividad, compruebe la presencia de grasa en los
cojinetes, es necesario lubricar los cojinetes
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- Compruebe el sentido de giro del eje de la bomba. Las bombas BSM giran en el sentido de las agujas
del reloj vistas desde el eje de transmision. Este sentido esta indicado por una flecha en la carcasa de
la bomba.

Poniendo en marcha la bomba
- Abra las valvulas y llene la cavidad de trabajo de la bomba con liquido.
- Cierre la valvula en la tuberia de presion y abra completamente la valvula en la tuberia
de succién.

- Encienda el motor eléctrico y espere a que alcance su velocidad nominal. eje.

— Al abrir la valvula de la tuberia de presién, se pone la bomba en modo de funcionamiento. Al
configurar el modo de funcionamiento, deben utilizarse las lecturas del amperimetro. En el

modo de funcionamiento nominal, la corriente consumida por el motor eléctrico debe ser
igual o inferior a la corriente nominal indicada en la placa de caracteristicas.

AADVERTENCIA!

- No permita el “funcionamiento en seco”: funcionamiento de la bomba sin liquido en la cavidad de
trabajo. bomba. El funcionamiento en seco de la bomba provocara la falla del sello mecanicoy la
consiguiente fuga del liquido bombeado.

- No permita que la bomba funcione durante mucho tiempo con la valvula de la tuberia de presién

cerrada.
AiATENCION!: Apague inmediatamente la bomba si observa las siguientes desviaciones en el modo
nominal:
- La bomba funciona con vibraciones excesivas.
- La bomba no bombea liquido

— El consumo estd en constante cambio.
— El motor eléctrico consume mas corriente.10% del valor nominal

- Se observa un aumento del ruido durante el funcionamiento.

Parada de la bomba
- Cierre lentamente la valvula de la tuberia de presion.
- Apague la fuente de alimentacién.
- Cierre la valvula del tubo de succion.
- Si existe riesgo de que el liquido se congele en la cdAmara de la bomba, drene el liquido de
camara de trabajo a través del orificio de drenaje.

8. MANTENIMIENTO

- Las bombas de esta serie estan equipadas con un sello mecanico. Este sello no requiere
mantenimiento durante toda su vida util. Al arrancar la bomba por primera vez o tras un largo periodo
de inactividad, puede producirse una pequefia fuga de liquido a través del sello, la cual cesara
posteriormente; esto no constituye un fallo de funcionamiento.
Se debe controlar periédicamente el estado del sello mecanico para detectar fugas de fluido. La
vida util del sello depende del modo de funcionamiento de la bomba y de la pureza del fluido
bombeado.
Si es necesario, se debe reemplazar el sello.
- Durante el funcionamiento, se debe controlar la corriente consumida por el motor eléctrico y el
estado de los equipos de proteccion.
La corriente no debe superar el valor nominal en mas del 10%.
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- Sila bomba esta instalada en el sistema como repuesto, debe ponerse en marcha al menos una vez
por semana para evitar que el eje se atasque y que los pares de friccion del sello mecanico se "peguen".

- Supervise periddicamente el estado de los cojinetes de la bomba. La temperatura de los cojinetes no
debe superar los 80 °C. La vida util de los cojinetes depende del modo de funcionamiento y de la calidad
del lubricante. En caso de vibraciones, aumento del ruido o sobrecalentamiento del conjunto de cojinetes,
se debe revisar su estado y sustituirlos si es necesario.

& /ADVERTENCIA!

Piezas de repuesto

Compainiia BTS Engineering garantiza el suministro de todos los repuestos para las bombas de la
serieGarantia BSM por 5 afios a partir de la fecha de fabricacion.

Al solicitar piezas de repuesto, debera proporcionar la siguiente informacion:

- Tipo de bomba
- Potencia del motor (P) y velocidad (n), (al pedir una unidad de bombeo con motor eléctrico)

- Afo de fabricaciéon y niumero de serie
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9. POSIBLES FALLOS Y METODOS PARA ELIMINARLOS

Los tipos de fallos posibles se enumeran en la Tabla 1.
Las causas y los métodos de solucion de problemas se enumeran en la Tabla 2.

Tabla 1

FALLA POSIBLES CAUSAS
No se estd bombeando liquido. 3-6-8-12-11-14
Reduccion de costes durante la operacion 4-2-7-15

El motor eléctrico esta sobrecargado.

9-10-16-17-21-28-27

Desgaste de los cojinetes

21-19-20-22-26

Vibracién en la bomba

13-18-21-25-23

Alto nivel de ruido 1-5-24
Tabla 2
NO. | cCausa del mal funcionamiento Solucién

Presencia de aire en el

Aumentar la presién del liquido en la linea de succién durante
el reflujo. Reducir la longitud de la linea de succién al extraer

1 liquido bombeado liquido del tanque. Aumentar el diametro de la linea de
succion.
bolsa de aire en . »
2 tubo de succion Compruebe el angulo del tubo de succién.
Fugas en las conexiones de las Elimine las fugas de aire o reemplace la valvula de retencion.
3 |tuberias o valvula de retencién Llene completamente la bomba y el tubo de succién con
defectuosa en la linea de succién. liquido y repita el proceso de arranque.
Fuga de aire a través del sello Compruebe el sello mecanico. Reemplacelo si es
4  [mecanico. Formacién de un crater en necesarlo. , . B )
la linea de succion. Aument'e la profundidad de inmersién de la tuberia
de succion.
La altura de la columna de liquido en el lado de succién de la
bomba es demasiado baja. Verifique el nivel de liquido en el
5 La bomba funciona con cavitacion. tanque de succién. Compruebe si hay pérdidas excesivas por
friccion en la linea de succién. Verifique que la valvula de la
linea de succién esté completamente abierta.
Si es necesario, utilice una tuberia de succion de mayor
Altura de succion diametro. Si la profundidad de succion estatica es
6 ) ¢ fund demasiado alta, debera elevarse el nivel de liquido en
excesivamente profunda el tanque de succidn o instalarse la bomba a un nivel
inferior.
Revise las tuberias para detectar escombros u otras
7 |Obstruccién de la tuberia posibles obstrucciones que impidan el libre flujo.
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Compruebe el correcto funcionamiento de los dispositivos de
control y medicién. Verifique que el diagrama de tuberias

8 |Presién insuficiente calculado coincida con el real. Compruebe el estado de las
alvulas de cierre. Si es necesario, aumente el diametro de las
tuberias.
9 |La presién no esta respondiendo. Verifique la seleccidn correcta del ajuste del impulsor.
nominal
Reduzca la velocidad del motor utilizando un convertidor
10 La presion generada por la de frecuencia o instale un impulsor con el ajuste
bomba es mayor que la nominal. necesario.
La presién generada por la bomba es Compruebe la ten.sllon ylla frecuenua dela redlelgctrlca.
11 | feri | ., inal \Verifique la conexién eléctrica para detectar pérdidas o
inferior a la presién nominal. desequilibrios de fase.
La bomba ai tid Compruebe el sentido de giro del motor.
12 a om. agira en sentido Intercambie dos fases en el panel de control o enla
contrario. caja de bornes del motor.
13 [Elimpulsor esté obstruido. Limpie el impulsor
14 [Controlador de el volumen Limpie la valvula
defectuoso u obstruido
15 [elfiltro esta obstruido. Filtro transparente
Compruebe la camara de trabajo de la bomba. Si
16 |Friccién mecénica en la bomba entran objetos extrafos, retirelos de la cdmara de
trabajo y revise el filtro.
17 |Fuga de liquido por los sellos Reemplace la junta
Desgaste o fallo del impulsor ; :
18 9 P Cambia el impulsor.
19 tapas de cojinetes Compruebe el par de apriete de los tornillos de
demasiado apretado la tapa y realice los ajustes necesarios.
Compruebe si el diagrama de tuberias calculado coincide con
20 El consumo de fluidos es menor. el real. Verifique el estado de las valvulas de cierre. Si es
nominal necesario, aumente el didmetro de las tuberias.
rendimiento de la bomba
21 [El ajuste del embrague esta roto. Ajusta el embrague
22 | Desgaste de los cojinetes Reemplazar los rodamientos
L Ajusta el embrague. Comprueba la fijacion
23 |Aumento de la vibracién P .
del motor eléctrico, la bomba y el bastidor.
La bomba esta funcionando fuera de su
24  rango de funcionamiento. Compruebe la correcta seleccién del motor eléctrico.
caracteristicas
25 |Deformacién del eje Compruebe el eje y sustitlyalo si es necesario.
26 Desgaste de los cojinetes Reemplazar los rodamientos
27  |Mal funcionamiento del motor eléctrico Reemplazar o reparar el motor eléctrico
La densidad y la viscosidad del liquido son . ) .
28 Utilice un motor con mas potencia.

mayores que las permitidas.
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PAR DE APRIETE Apriete de las conexiones atornilladas

APENDICES

Apéndice A

DIAMETRO DEL PERNO
CONEXION

PAR DE APRIETE MAXIMO (Nm)

CLASE DE FUERZA

8.8 10.9
M4 3 4.4
M5 5.9 6.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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NIVEL DE RUIDO

Apéndice B

Potencia del motor P, kW

Nivel de presién sonora (dB)

Velocidad del motor

1450 rpm 2900 rpm
<0,55 63 64
0,75 63 67
1.1 65 67
1.5 66 70
2.2 66 71
3 70 74
4 71 75
5.5 72 83
7.5 73 83
11 74 84
15 75 85
18.5 76 85
22 77 85
30 30 93
37 30 93
45 30 93
55 82 95
75 33 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96
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1.DISPOSITIONS GENERALES
Ce guide d'utilisation a pour but de :

— Familiarisez le personnel de maintenance avec les régles d'installation, d'entretien et de
réparation de la pompe, et expliquez-lui les méthodes de démarrage, de fonctionnement et
d'arrét de celle-ci.

— Conservez ce manuel dans un endroit sUr afin qu'il puisse étre facilement consulté par le
représentant officiel du fabricant responsable du fonctionnement et de I'entretien en toute
sécurité de la pompe.

— La pompe ne doit pas étre utilisée dans des conditions autres que celles spécifiées dans la
commande. En effet, les conditions de fonctionnement indiquées dans le bon de commande sont
prises en compte lors de la sélection et des essais des matériaux.

— BTS Engineering n'assume aucune obligation de garantie pour les modifications apportées a la
conception de la pompe ou les réparations effectuées par I'utilisateur ou des tiers.

— Les instructions de ce manuel doivent étre étudiées et appliquées attentivement lors de chaque
étape d'installation et d'utilisation de la pompe afin d'éviter toute utilisation abusive.

— Le personnel responsable doit étre expérimenté et connaitre les normes pertinentes.

— Sil'utilisation de la pompe s'avere nécessaire dans des conditions non spécifiées dans le bon de
commande, veuillez contacter un centre de service agréé BTS Engineering. BTS Engineering
décline toute responsabilité en cas de dommages résultant d'une utilisation dans les conditions
susmentionnées sans autorisation de service écrite.

— Sila pompe n'est pas utilisée pendant une période prolongée, elle doit étre stockée dans une
piéce dont la température et I'numidité sont conformes aux spécifications de ce manuel.

— Ilincombe a l'utilisateur de faire effectuer I'installation et le contréle par un personnel autoris
a ant uet tu i cemanue utiisation.

— Ce manuel d'utilisation ne couvre pas toutes les réglementations de sécurité qui doivent ou
peuvent s'appliquer dans le domaine d'utilisation.

— La durée de vie des pompes avant révision est d'au moins 5 ans, a condition que les exigences
énoncées dans ce manuel soient respectées.



2. EXIGENCES DE SECURITE

Le personnel de service doit respecter scrupuleusement les régles de sécurité énoncées dans ce
manuel.

Lors de I'exploitation et de la maintenance des groupes de pompage de cette série, les autres regles
de sécurité généralement acceptées en matiére de production doivent également étre respectées.

- Ne jamais toucher la pompe ni les tuyaux lorsqu'elle fonctionne a des températures supérieures a
80 °C. Des précautions nécessaires doivent étre prises pour avertir les utilisateurs (par exemple,
panneaux et avertissements).

- Ne pas mettre la pompe en marche a I'envers.
- Ne soumettez pas la pompe et les tuyaux qui y sont raccordés a des contraintes mécaniques.
- L'installation des canalisations doit étre réalisée de maniére a exclure la transmission des

contraintes mécaniques et des vibrations a la pompe.

- Avant de commencer les travaux de maintenance, la pompe doit étre débranchée du réseau
électrique.

- Il estinterdit d'effectuer toute intervention sur l'appareil lorsqu'il est en marche.

- Il estinterdit d'intervenir sur la pompe en cas de pression excessive dans les canalisations.

- N'entreprenez aucune action tant que la pompe est encore chaude.

- Le personnel chargé de I'entretien de la pompe doit utiliser les outils appropriés et porter un

équipement de protection.

- Toute action effectuée sur la pompe doit étre effectuée par au moins deux personnes.
collegues.

- Les raccordements électriques et l'installation des équipements auxiliaires doivent étre
effectués.

selon le PUE (Regles pour l'installation des installations électriques).



3. OBJET, DISPOSITIF ET CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Applications des pompes de la série BSM

Les pompes de cette série sont utilisées pour le pompage de liquides propres (niveau maximal
admissible de particules en suspension 20 mg/dm?), explosifs et ignifuges de faible viscosité, a une
température allant jusqu'a 120 °C.

Principaux domaines d'utilisation :

- usines chimiques et pétrochimiques

- Industrie de 'asphalte et du bitume

- Production alimentaire et pharmaceutique
- production de tissus et de cuir

- industrie du bois et du meuble
- Equipements d'échange thermique fonctionnant & des températures supérieures & 100 °C

Conception de pompe

Les pompes de la série BSM sont des pompes horizontales monoblocs avec une extrémité d'arbre

libre permettant le raccordement d'un entrainement.

La chambre de travail de la pompe est étanche grace a une garniture mécanique qui ne nécessite
aucun entretien pendant toute sa durée de vie. Ce type de pompe utilise une roue fermée. Selon la
conception de la roue, il est possible d'obtenir différentes caractéristiques hydrauliques pour un
méme modele de pompe. La pompe peut étre entrainée par un moteur asynchrone monophasé ou
triphasé, de conception industrielle standard ou spéciale. La figure 1 présente une vue d'ensemble de
la pompe de la série BSM.

Caractéristiques techniques :

Vitesse de rotation de I'arbre de transmission : 1450-2900 tr/min.
Productivité maximale : 1000 métres cubes/heure.

Pression maximale : 160 m.h.s.
Raccordement a brides : DN 32 ... DN 250 mm.

Bride d'aspiration et de refoulement selon TS ISO 7500-2/PN16, DIN2533/PN16.
Température de fonctionnement maximale : 120°C.
Température ambiante maximale : +40°C.

Pression nominale du boitier : 16 bar.

Classe de protection : IP55.
Les spécifications techniques d'un produit donné doivent étre indiquées sur sa plaque signalétique.

fixé au corps de pompe, ainsi que dans les catalogues du fabricant.



MODEL CODE/CODIGO MODELO/CODE MODELE

For example/Por efemplo/Par exemple

BS (BSM) 50 - 250/ 220

BSB=End suction pump only
(in type B bearing house)

—= 50=Discharge/Descarga/Décharge(mm)

BSBM=End suction pump with motor&base

- 220=Rated power{kw)x10
Paotencia nominal{kw)x10

Puissance nominale (kw) x10

t= 250=Nominal impeller size{mm)

Tamano nominal del impulsor (mm)

Taille nominale de la roue (mm)

250H=High flow type
Tipe de caudal grande
Type a haut débit

—= BSM=End suction pump with motor&base
Bomba con motory base

Pompe avec moteur et base

(in type B bearing house)
Bomba con motor y base

{en soporte de rodamiento tipo B)
Pompe avec moteur et base

(dans une maison de roulement de type B)

-+ BS=End suction pump only

Solobomba
Pompe uniquement

Solo bomba
{en soporte de rodamiento tipo B)
Pampe uniguement
(dans une maison de roulement de type B)

'\.
®

No.|  Description |  Material No.| Description Material No. Description Material
1 Pump Case Cast iron 8 Bearing Ball Bearing 15 Impeller Key lron
2 Impeller 55304/Cast ron 9 Support Case Cast iron 16|  Connection Bolt Steel
3 Mechanical Seal | SiC/Carbon/55304 10 Support Foot Iron 17 Impeller Nut Galvanizated Steel
4 O-ring Rubber 1 Foat Bolt Steel _;5_ Release Valve Brass

5 Connection Castion 12 | Coupling(Optional) Steel 19| Gasket Rubber
6 Shaft | 55304/454 Steel 13 Case Cover 55304 20| CourterFlange | Galvanizated Cast iron
7 Bearing Cover | Cast iron 14 Nameplate Aluminum ; Flange Bolt Steel

Fig. 1



4. TRANSPORT ET STOCKAGE

Transport

La pompe peut étre transportée par tous les modes de transport, a condition que les régles relatives au transport
de marchandises soient respectées conformément aux instructions en vigueur pour certains modes de transport.

La pompe doit étre emballée de maniére a éviter tout dommage pendant le transport par
un mode de transport approprié.

AVEUILLEZ NOTER

Suivez ces consignes lors du transport de marchandises :

- Utiliser I'équipement de levage approprié pour décharger ou charger les caisses en bois, les colis, les
boites et les palettes en fonction de leur poids et de leur volume.

- Portez des gants, des chaussures de sécurité et un casque lorsque vous effectuez des travaux.
- Ne jamais se tenir sous le mécanisme de levage pendant le chargement ou le déchargement.

Pompes. Lors du chargement/déchargement, veuillez respecter les regles suivantes.

- Fixez la pompe a l'aide de sangles comme indiqué sur la figure 2

- Tenez compte du poids total, des dimensions et du centre de gravité de la cargaison.
- Utilisez un équipement de levage d'une capacité de levage adéquate.

- Ne vous tenez pas sous ou pres d'une charge levée.

- La charge ne doit pas rester en position levée plus longtemps que nécessaire.

- La pompe ou le groupe motopompe monté sur un chassis avec un moteur doit étre transporté
horizontalement.

(Figure 1-1) Only Pump (Figure 1-2) Motopomp with frame

Fig. 2



Stockage

- Pour un stockage a long terme ou un simple pompage, il convient de le stocker dans un endroit propre
et sec.

- Si les roulements de la pompe sont du type nécessitant une lubrification, ils doivent étre

De plus, une lubrification est prévue pour empécher toute infiltration d'humidité.

- La pompe doit étre protégée de I'humidité, de la poussiére, des saletés et des corps étrangers, et recouverte

d'un matériau approprié.

- L'arbre de la pompe doit étre tourné plusieurs fois (par exemple une fois par semaine) pour éviter la

corrosion par piqdres autour des surfaces de roulement de la pompe et le grippage de l'arbre.

5. INSTALLATION DE LA POMPE ET ASSEMBLAGE DE LA CANALISATION

L'installation de la pompe, le raccordement du moteur, le raccordement électrique et la tuyauterie
doivent impérativement étre effectués par du personnel qualifié.
Lors de l'installation de la pompe, les regles suivantes doivent étre respectées :

- Retirez les piéces de protection des brides de refoulement et d'aspiration.
- La pompe doit étre installée dans des endroits ou il n'y a aucun risque de gel ou d'explosion et ou la
ventilation est bonne. systéme de ventilation.

- Il doit y avoir suffisamment d'espace autour de la pompe pour faciliter son installation et son entretien.
- Le tuyau d'aspiration de la pompe doit étre aussi court que possible.

- Le groupe de pompage doit étre placé sur un chassis de support en acier et solidement fixé.
L'assemblage se fait par boulonnage. La conception du chassis doit étre suffisamment rigide pour éviter
les vibrations en fonctionnement et permettre le réglage de la position du moteur électrique par rapport
a la pompe.

Le cadre de support doit étre fixé a une plateforme horizontale en béton a I'aide de boulons d'ancrage ou
en soudant le cadre aux parties encastrées.

installation de pompe

- La pompe ne peut étre installée qu'avec I'arbre en position horizontale.

Les pompes d'une capacité allant jusqu'a 5-10 kW sont installées sur un chassis en fer, et les pompes
d'une capacité supérieure sur

Fondation. La masse de la fondation en béton doit étre au moins le double de celle de la pompe avec son
moteur électrique. La longueur et la largeur de la fondation doivent dépasser de 100 mm les dimensions
du chassis sur tout son périmétre. Si une isolation antivibratoire et acoustique est requise pour les
pompes puissantes, une fondation antivibratoire est prévue.

- Le carter de la pompe est fixé au chassis ou a la fondation a I'aide de boulons passant par les trous des
pieds de support.

- Pour le refroidissement normal du moteur électrique, vers I'enceinte la plus proche

Vous devez laisser un espace libre d'au moins 0,5 m.

Si une isolation thermique est utilisée, seuls le corps de pompe et les tuyaux de raccordement doivent
étre isolés. L'isolation thermique du moteur est interdite.

- Avant l'installation, vérifiez la libre rotation de I'arbre de la pompe en le faisant tourner a I'aide de
I'accouplement, apres avoir retiré le couvercle.

- Avant d'installer la pompe, les canalisations doivent étre purgées de leurs dépbts de tartre, de scories et

autres débris.
Raccordement au pipeline

- Le fluide de travail entre par le tuyau axial et sort par le tuyau radial de la pompe centrifuge.

Le diameétre des canalisations d'alimentation et de retour est déterminé par calcul, en régle générale.

Le diametre des buses de la pompe est supérieur de 1 a 2 tailles standard.

- Le corps de pompe ne doit pas étre soumis a des charges de torsion, de traction, de flexion ou de
compression provenant des canalisations raccordées.

Pour effectuer la maintenance du pipeline, installez un

8



La section a déconnecter doit étre équipée d'une vanne de vidange.
- Afin de protéger la pompe des dommages causés par les particules solides, un filtre a mailles doit étre
installé devant celle-ci.

- Afin d'éviter la transmission des vibrations aux canalisations raccordées, des inserts anti-vibrations
doivent étre installés sur les tuyaux d'alimentation et de retour.

- Dans les installations a plusieurs pompes connectées en paralléle, un clapet anti-retour doit étre installé
sur la conduite de pression de chacune d'elles.

- Lors du raccordement des canalisations a la pompe par bride, une rondelle doit étre installée entre la
téte de I'écrou/boulon et la bride.

- La contre-bride des tuyaux de raccordement doit étre paralléle aux brides de la pompe, et des joints
doivent étre installés entre les brides, correspondant aux parametres du liquide pompé.

- Pour contréler le fonctionnement de la pompe, des manomeétres doivent étre installés avant et aprés
celle-ci.

- N'utilisez jamais la pompe comme point de fixation ou support pour la tuyauterie.

La tuyauterie doit étre supportée a proximité immédiate de la pompe. Il faut s'assurer qu'aucune charge,
contrainte ou déformation du systéme de tuyauterie ne soit transmise a la pompe.

Les forces et les moments agissant sur les tuyaux de la pompe (par exemple en raison de la torsion et/ou
de la dilatation thermique) ne doivent pas dépasser les forces et les moments admissibles spécifiés dans
la section K.

- Une augmentation excessive et inacceptable de la pression dans la canalisation peut entrainer une fuite
du fluide de travail.

Le diametre nominal des orifices d'aspiration et de refoulement de la pompe ne sert pas de référence
pour le dimensionnement des tuyauteries d'aspiration et de refoulement. Le diamétre nominal des
tuyauteries doit étre égal ou supérieur a celui des orifices de la pompe. N'utilisez jamais de tuyauteries
ou d'accessoires de diametre inférieur a celui des orifices de la pompe.

Les raccords de tuyauterie doivent étre réalisés a |'aide de brides munies de joints d'étanchéité de
dimensions et de matériau appropriés. Le joint d'étanchéité doit étre centré entre les boulons de la bride
de maniere a ne pas obstruer I'écoulement du fluide.

- La dilatation thermique de la canalisation et les vibrations excessives doivent étre compensées au
moyen d'amortisseurs de vibrations afin de ne pas créer de charge supplémentaire sur la pompe (Fig. 3).
- Aucune poche d'air n'est tolérée dans le tuyau d'aspiration. Par conséquent, le tuyau d'aspiration doit
présenter une |égére pente vers le bas.

pompe (Fig. 3).

La vanne située sur le tuyau d'aspiration doit étre installée au plus prés de la pompe. Elle doit toujours
étre complétement ouverte lorsque la pompe est en marche et ne doit pas servir a réguler le débit (Fig. 3).

- La vanne sur la conduite de pression doit étre installée au plus pres de la pompe, afin de permettre la
surveillance du fonctionnement de la pompe et la régulation du débit lorsque la pompe est mise en
marche.



ff—'f' “} Flow Control Valve
c—d

Compensator

~._Check Valve

Isolation Valve

/ Compensator
Reducer/

Fig. 3

Raccords de tuyauterie et accessoires supplémentaires

Pour surveiller le fonctionnement de la pompe, des manometres et des thermometres doivent étre
installés sur la canalisation. Pour automatiser son fonctionnement, des capteurs de température et de

pression doivent étre installés.

Chaque pompe est équipée de paliers étanches remplis de graisse. Ces paliers doivent étre remplacés
conformément aux préconisations de durée de fonctionnement. La canalisation doit étre raccordée
par l'intermédiaire d'une soupape de sécurité dont la pression correspond a la pression maximale de
la pompe.
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installation de canalisation de dérivation

S'il est possible que la pompe fonctionne de maniere prolongée avec une vanne fermée ou a faible
débit, une conduite de dérivation doit étre installée pour permettre I'évacuation du liquide dans la
conduite d'aspiration et éviter la surchauffe de la pompe.

La conduite de dérivation doit étre raccordée a la pression pipeline ave@bsorbant
La conduite de dérivation sur la ligne de pression est raccordée entre le tuyau de pression de la
pompe et la vanne a guillotine, la vanne de dérivation étant installée.

centrage de l'accouplement

Lors de la commande de pompes de la série BSM en kit complet (corps de pompe, chassis, moteur), le
centrage est effectué par le fabricant/fournisseur. Cependant, lors du transport du groupe
motopompe, des travaux d'installation et de la pose des canalisations, le centrage peut étre perturbé.
Par conséquent, le centrage du groupe motopompe doit étre vérifié avant la mise en service.

Si le client n'acheéte que la partie pompe, il doit centrer le raccord lui-méme.

Le centrage des arbres de la pompe et du moteur électrique est effectué :

- aprés l'installation du nouveau matériel de pompage ;

- aprés l'achévement des réparations majeures avec remplacement des canalisations ;

- si des vibrations et une augmentation du bruit se produisent pendant le fonctionnement ;

Si la température des paliers dépasse les valeurs nominales, un centrage incorrect peut
entrainer les types de défauts d'alignement suivants :

- paralléle;

- angulaire ;

- mixte.

Les écarts de désalignement possibles sont illustrés sur la figure 5.

= — 1[ f‘ Z‘ = ‘ '
= SR— ke 'lllllﬂ l
D = _...-.fﬁl I | | . [ = =
_:_—-' —— ______:_| ———
(Figure 3-1) Angle Error in Horizontal Plane (Figure 3-2) Angle Error in Vertical Plane
E—n o) Tor— AN

L IFI

| —

aue [N

(Figure 3-3) Parallel Sliding Error (Figure 3-4) Parallel Sliding Error
in Horizontal Plane in Vertical Plane

Fig. 5
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Centrage doit aremplir dans horizontal et verticale Dans
le plan vertical, la compensation du défaut d'alignement est éliminée en placant de fines plaques
d'acier sous les pieds de la pompe ou du moteur ; dans le plan horizontal, en déplacant le moteur.
En faisant tourner lentement les deux moitiés de I'accouplement relié, utilisez une jauge d'épaisseur

pour mesurer |'écart tous les 90° dans le plan perpendiculaire a |'axe de rotation.

Lors du centrage, vous devez utiliser des indicateurs de type sentinelle outil (sondes,
spécialisés, des dispositifs laser, etc.).

A Attention ! : Les réglages doivent étre effectués en tournant I'accouplement dans les deux sens.

6. RACCORDEMENT ELECTRIQUE

Le moteur électrique doit étre raccordé au réseau électrique par un électricien qualifié. Tous les
raccordements électriques doivent étre effectués conformément a la réglementation relative aux
installations électriques (PUE).

Veuillez également respecter les réglementations techniques, les normes et les instructions des

fabricants de moteurs ainsi que les autres documents réglementaires adoptés au sein de votre
entreprise.

Recommandations générales
- Avant d'effectuer tout travail d’'installation électrique, coupez I'alimentation électrique.

- Raccordez le moteur électrique conformément au schéma indiqué sur la boite a bornes ou dans
passeport

Le cable d'alimentation doit étre installé dans une gaine de protection ondulée. Il est interdit de
I'utiliser autrement. contact du cable avec le corps de pompe et la canalisation.

- Pour protéger le moteur électrique, il convient d'utiliser des dispositifs de surveillance des pertes
de phase. déphasage, haute tension.

- Le moteur électrique doit étre protégé contre les surcharges de courant au moyen de Installation
d'un fusible ou d'un relais thermique de capacité appropriée. Le fusible et le relais thermique

doivent étre choisis en fonction des caractéristiques électriques indiquées sur la plaque
signalétique ou le certificat du moteur.

- Apres avoir branché le moteur électrique, il est nécessaire de tourner I'arbre de la pompe pour
Quelques tours suffisent pour s'assurer qu'il tourne facilement.

A Attention ! Lors du raccordement du moteur électrique en étoile-triangle, le temps de transition
doit correspondre a celui spécifié dans le tableau.

puissance du moteur temps de commutation
<30 kV <3 secondes
> 30 kV <5 secondes

7. MISE EN SERVICE

Avant de commencer le travail
- Procéder a une inspection générale du groupe de pompage. Vérifier la fixation du chassis, pompe
et moteur électrique.
- Vérifier I'état des vannes d’arrét et de régulation.

- Vérifiez le raccordement électrique et le bon fonctionnement des équipements de sécurité.
- Apres une longue période d'inactivité, vérifiez la présence de graisse dans les roulements, il faut
lubrifier les roulements

12



Vérifiez le sens de rotation de I'arbre de la pompe. Les pompes BSM tournent dans le sens horaire
lorsqu'on les regarde depuis I'arbre d'entrainement. Ce sens est indiqué par une fléche sur le carter
de la pompe.

Démarrage de la pompe
- Ouvrez les vannes et remplissez la cavité de travail de la pompe avec du liquide.
- Fermez la vanne sur la conduite sous pression et ouvrez complétement la vanne sur la

Conduite d'aspiration.

- Mettez le moteur électrique en marche et attendez qu'il atteigne sa vitesse nominale. arbre.

- En ouvrant la vanne sur la conduite de pression, mettez la pompe en mode de fonctionnement.

Lors du réglage du mode de fonctionnement, il convient de se référer aux indications de
I'ampéremeétre. En mode de fonctionnement nominal, le courant consommé par le moteur

électrique doit étre inférieur ou égal au courant nominal indiqué sur sa plaque signalétique.

AAVE RTISSEMENT!

- Ne pas faire fonctionner la pompe a sec, c'est-a-dire sans liquide dans la chambre de travail. La
pompe. Un fonctionnement a sec de la pompe entrainera une défaillance du joint mécanique et
une fuite du liquide pompé.

- Ne laissez pas la pompe fonctionner longtemps avec la vanne de la conduite de pression
fermée.

ATTENTION !': Arrétez immédiatement la pompe si les anomalies suivantes sont observées en
mode nominal :
- La pompe fonctionne avec des vibrations excessives.

- La pompe ne pompe pas de liquide
- La consommation est en constante évolution.
- Le moteur électrique consomme plus de courant10 % du nominal

— Une augmentation du bruit est observée pendant le fonctionnement

Arrét de la pompe
- Fermez lentement la vanne sur la conduite sous pression.
- Coupez I'alimentation électrique.
- Fermez la vanne du tuyau d'aspiration.
— S'ily a un risque de gel du liquide dans la chambre de la pompe, vidangez le liquide.
chambre de travail par I'orifice de drainage.

8. ENTRETIEN

- Les pompes de cette série sont équipées d'une garniture mécanique. Cette garniture ne nécessite
aucun entretien pendant toute sa durée de vie. Lors du premier démarrage de la pompe, ou apres une
longue période d'inactivité, une petite quantité de liquide peut s'écouler a travers la garniture ; cette
fuite cessera par la suite et ne constitue pas un dysfonctionnement.

L'état de la garniture mécanique doit étre régulierement contrdlé afin de détecter toute fuite de fluide.
Sa durée de vie dépend du mode de fonctionnement du groupe motopompe et de la pureté du fluide
pompé.

Si nécessaire, le joint doit étre remplacé.

- Pendant le fonctionnement, il convient de surveiller le courant consommé par le moteur électrique
et I'état des dispositifs de protection.

Le courant ne doit pas dépasser le courant nominal de plus de 10 %.
13



- Sila pompe estinstallée dans le systeme en tant que pompe de rechange, elle doit étre mise en
marche au moins une fois par semaine pour éviter que l'arbre ne se grippe et que les couples de
friction du joint mécanique ne se « collent ».

- Surveillez réguliéerement I'état des roulements du groupe de pompage. Leur température ne doit
pas dépasser 80 °C. La durée de vie des roulements dépend du mode de fonctionnement et de la
qualité du lubrifiant. En cas de vibrations, de bruit accru ou de surchauffe du palier, vérifiez I'état des
roulements et remplacez-les si nécessaire.

A AVERTISSEMENT!

Des piéces de rechange

EntrepriseBTS Engineering garantit la fourniture de toutes les pieces de rechange pour les
pompes de la sérieGarantie BSM de 5 ans a compter de la date de fabrication.

Lors de la commande de pieces détachées, les informations suivantes doivent étre fournies :
- Type de pompe

- Puissance du moteur (P) et la vitesse (n), (lors de la commande d'un groupe motopompe avec
moteur électrique)

— Année de fabrication et numéro de série
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9. DYSFONCTIONNEMENTS POSSIBLES ET METHODES POUR LES ELIMINER

Les types de défauts possibles sont répertoriés dans le tableau 1.
Les causes et les méthodes de dépannage sont répertoriées dans le tableau 2.

Tableau 1

ECHEC CAUSES POSSIBLES
Le liquide n'est pas pompé. 3-6-8-12-11-14
Réduire les colts pendant I'exploitation 4-2-7-15

Le moteur électrique est en surcharge.

9-10-16-17-21-28-27

Usure des roulements

21-19-20-22-26

Vibrations dans la pompe

13-18-21-25-23

Niveau sonore élevé 1-5-24
Tableau 2
Non| Cause du dysfonctionnement Solution

Présence d'air dans le liquide

Augmenter la hauteur manométrique dans la conduite

1 pompé d'aspiration lors du prélévement de liquide dans le réservoir.
Augmenter le diamétre de la conduite d'aspiration.
poche d'air dans . o
2 tuyau d'aspiration Vérifiez I'angle du tuyau d'aspiration
Fuites au niveau des raccords de Eliminer les fuites d'air ou remplacer le clapet anti-retour. Remplir
3 tuyauterie ou clapet anti-retour complétement la pompe et le tuyau d'aspiration de liquide et
défectueux sur la conduite d'aspiration répéter la procédure de démarrage.
Fuite d'air au niveau du joint Vérifiez le joint mécanique. Remplacez-le si
4 mécanique. Formation d'un cratére necessaire. ) ) )
dans la conduite d'aspiration. Augmenter la profondeur d'immersion de la conduite
d'aspiration
La hauteur de la colonne de liquide a I'aspiration de la
pompe est insuffisante. Vérifiez le niveau de liquide dans
5 La pompe fonctionne par cavitation le réservoir d'aspiration. Vérifiez les pertes de charge
excessives dans la conduite d'aspiration. Assurez-vous
que la vanne d'aspiration est complétement ouverte.
Si nécessaire, utilisez un tuyau d'aspiration de plus
Hauteur d'aspiration excessivement grand diametre. Si la profondeur d'aspiration statique
6 fond est trop importante, il faut rehausser le niveau de
profonde liquide dans le réservoir d'aspiration ou installer la
pompe a un niveau inférieur.
\VVérifiez les canalisations pour déceler tout débris ou
7  |Obstruction de la canalisation autre obstruction susceptible d'empécher la libre

circulation.
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\Vérifiez le bon fonctionnement des appareils de contrdle et de
mesure. Assurez-vous que le schéma de canalisation calculé

8 |Pression insuffisante correspond au schéma réel. Contrdlez I'état des vannes d'arrét. Si
nécessaire, augmentez le diametre des canalisations.
9 [-apression ne réagit pas. Vérifiez la sélection correcte de la garniture d'hélice
nominal
Réduisez la vitesse du moteur a I'aide d'un convertisseur
10 La pression créée par la pompe est de fréquence ou installez une hélice avec le réglage
supérieure a la pression nominale nécessaire.
. Y. \Vérifiez la tension et la fréquence du réseau électrique. Vérifiez le
La pression créée par la pompe est ) . . )
M [ . . . raccordement électrique afin de détecter toute perte de phase ou
inférieure a la pression nominale. Lo
tout déséquilibre de phase.
L ¢ q | Vérifiez le sens de rotation du moteur. Inversez
12 | a pompe tourne dans le sens deux phases dans le panneau de commande ou
Inverse. dans la bofte a bornes du moteur.
13 |La turbine est obstruée. Nettoyer la turbine
Clapet anti-retour
14 , . Nettoyez la vanne
défectueux ou obstrué
15 |Le filtre est bouché. Filtre clair
\Vérifiez la chambre de travail de la pompe. Si des
16 |Frottement mécanique dans la pompe [COTPS étrangers y pénetrent, retirez-les et vérifiez le
filtre.
17  |Fuite de liquide au niveau des joints Remplacez le joint
Usure ou défaillance de la turbine .
18 Changez la turbine.
19 chapeaux de palier \Vérifiez le couple de serrage des boulons du
trop serré couvercle et effectuez les ajustements nécessaires.
. L \Vérifiez la concordance entre le schéma de canalisation calculé et
La consommation de liquides est plus , A N VR )
. ) le schéma réel. Contrélez I'état des vannes d'arrét. Si nécessaire,
20 |faible nominal augmentez le diameétre des canalisations
performance de la pompe ug zled 1>ations.
21 |Leréglage de I'embrayage est cassé. Réglez I'embrayage
22 | Usure des roulements Remplacer les roulements
' . Réglez I'embrayage. Vérifiez la fixation du
23 \|Vibrations accrues g . ayag
moteur électrique, de la pompe et du cadre.
La pompe fonctionne en dehors de sa
24  plage de fonctionnement. \Vérifiez la sélection correcte du moteur électrique
caractéristiques
25 |péformation de I'arbre \Vérifiez I'arbre et remplacez-le si nécessaire.
26 | Usure des roulements Remplacer les roulements
27 |dysfonctionnement du moteur électrique  [Remplacer ou réparer le moteur électrique
La densité et la viscosité du liquide sont s .
28 q Utilisez un moteur plus puissant.

supérieures aux valeurs admissibles.
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COUPLE de serrage des assemblages boulonnés

ANNEXES

Annexe A

DIAMETRE DU BOULON

COUPLE DE SERRAGE MAXIMUM (Nm)

CONNEXION

COURS DE FORCE

8.8 10.9
M4 3 4.4
M5 5.9 6.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560
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NIVEAU DE BRUIT

Annexe B

Puissance du moteur P, kW

Niveau de pression acoustique (dB)

vitesse du moteur

1450 tr/min 2900 tr/min
<0,55 63 64
0,75 63 67
1.1 65 67
1.5 66 70
2.2 66 71
3 70 74
4 71 75
5.5 72 83
7,5 73 83
11 74 84
15 75 85
18,5 76 85
22 77 85
30 30 93
37 30 93
45 30 93
55 82 95
75 33 95
90 85 95
110 386 95
132 86 95
160 86 96
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